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Prezados e Prezadas Clientes,

Nestas instrugbes de uso, o equipamento de osmose inversa € denominado como RO (Reverse Osmose).
Nas declaragdes gerais, o equipamento de osmose inversa € denominado como (Eco)RO Dia I/ll C e tem também
as opgdes Hot e HT.

O equipamento para tratamento de agua Aquaboss® (Eco)RO Dia /Il C é um produto médico e corresponde as
exigéncias de qualidade das normas ISO 23500 e ISO 26722.

Se ocorrerem dificuldades com o equipamento, nos quais essas instru¢gdes de uso nao possam ser uteis, entre em
contato diretamente com a empresa B. Braun, com seu técnico de assisténcia ou um parceiro autorizado B. Braun
tendo a informag&o mais exata possivel sobre a descrigdo do erro e os dados do aparelho.

Essas instrugdes de uso devem estar sempre disponiveis no local de uso do equipamento de tratamento de aguas.

Estas instrugdes de uso contém informagdes basicas que devem ser observadas antes de entrar em operagao e da
manutengao. Por isso, essas instrugdes devem ser lidas pelo especialista / operador responsavel imprescindivel-
mente antes da entrada em operagéo e/ou manutengéo.

O operador do equipamento é obrigado a observar os procedimentos de trabalho, manutengao e STK e os
respectivos intervalos descritos nessas instrugdes de uso.

Em caso de inobservancia dessas instrugdes de uso, a empresa B. Braun ndo assegura a operagéo segura do
equipamento.

Essas instrugdes de uso séo parte integrante do volume de fornecimento do equipamento e devem ser entregues
ao novo proprietario em caso de revenda do equipamento.

A empresa B. Braun reserva-se o direito de alterar partes dessas instrugées de uso ou dos dados técnicos sem
aviso prévio.

Se ainda tiver duvidas sobre essas instrugbes de uso ou se quiser informar suas observagdes ou sugestdes de
melhoria, ndo hesite e entre em contato connosco diretamente.

Fabricante:
B. Braun Avitum AG

Schwarzenberger Weg 73-79
34212 Melsungen
Germany

Tel.: +49 (56 61) 71-0
Fax: +49 (56 61) 75-0

www.bbraun.com

O seu servico pessoal

Nome

esta disponivel 24 horas por telefone em:
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Ideias para melhorias

Se trabalhar com essas instru¢des de uso, talvez tenha ideias de como contribuir para melhorar o contetdo.
N&o guarde-as somente para si, mas dividas connosco as suas sugestdes. Assim temos a possibilidade de inserir
suas sugestdes nas proximas edic¢oes.

+  Sim, gostaria de fazer uma sugestao!

Minha diregao é:
NOME.
31 =T o= T 15

Nart.: Rev.:

Se houver necessidade, disponibilize mais paginas. O utilizador também pode inserir paginas copiadas das
instrugbes de uso com melhorias inseridas.

Envie sua sugestao para:
B. Braun Avitum AG

Schwarzenberger Weg 73-79
34212 Melsungen
Germany

Fax: +49 (56 61) 75-0
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Informacgdes sobre as instrugoes de uso

As instrugdes de uso contém informagdes sobre o uso seguro do equipamento.

O utilizador deve estar convencido da capacidade de funcionamento e do estado perfeito do produto médico antes
da aplicagdo de um produto médico, e deve prestar atengéo as instru¢des de uso, bem como as informagdes
fornecidas relativas a seguranga e as instru¢des de conservagéo.

O operador devem ser instruido nos seguintes pontos, e esta obrigado a:

* O produto médico deve ser montado, operado e utilizado somente por pessoas que tenham o treinamento ou
conhecimento necessarios para tal, bem como experiéncia.

* O produto médico deve ser operado somente para suas finalidades de acordo com as normas da
regulamentagao para operadores de produtos médicos na sua edigao atual.

» O utilizador esta obrigado a operar o equipamento somente em estado de conformidade com as
regulamentagdes. O equipamento ndo pode ser operado ou utilizado se apresentar defeitos pelos quais os
pacientes, os operadores ou terceiros possam sofrer riscos. O utilizador deve estar convencido da capacidade
de funcionamento e do estado de conformidade com as regulamentacgoes.

» Treinamento sobre o manuseio seguro dos produtos. Isso engloba os conhecimentos basicos tedricos,
0 manuseio especializado e as condigdes de uso.

» Treinamento sobre os dados operacionais permitidos (como os dados de ajuste para os dispositivos de
monitoragdo e seguranga, bem como testes de funcionamento).

* Treinamento sobre manutencao e correcdo de falhas de operacéo.

» O utilizador é obrigado a informar imediatamente o seu superior ou o operador sobre as alteragbes ocorridas
no equipamento, que afetem a seguranca, e prestar atengéo a todas as instrugdes de seguranca.

* Treinamento sobre riscos, regras de comportamento e medidas de prote¢cdo necessarias no manuseio dos
materiais aplicados, instrugées em caso de risco e primeiros socorros.

* Por meio de instru¢des e controlos, o operador deve cuidar para que o local de uso do equipamento esteja
sempre limpo e em ordem.

* O operador é obrigado a controlar as responsabilidades no caso da entrada em operagéo, operagao
e manuteng¢do de modo claro para que essas responsabilidades sejam cumpridas por todas as pessoas,
para que nao haja competéncias indefinidas sob o aspecto da seguranga.
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Sinais e simbolos utilizados nas instrugcoes de uso

/A\ PERIGO

A sinalizagao indica um perigo com elevado grau de risco que tem a morte ou um ferimento
grave como consequéncia, se nao for evitado.

/\ ADVERTENCIA

A sinalizagao indica um perigo com grau de risco médio que pode ter a morte ou um
ferimento grave como consequéncia, se nao for evitado.

/\ cuibAbo

A sinalizagao indica um perigo com grau de risco baixo que pode ter um ferimento leve
ou médio como consequéncia, se nao for evitado.

A\ ATENGAO

A sinalizagao adverte sobre danos materiais e danos ao meio ambiente.

A sinalizagao indica conselhos e informagdes sobre o uso econémico ou uma etapa de
trabalho simples

| E

Este simbolo marca uma referéncia cruzada em um capitulo nessas instrugées de uso.

Sinais e simbolos utilizados na osmose inversa

w

ALEPP-O3 -0k

»
=

N

Atencao, superficie quente
Preste atencgao as instrucdes de uso

Ligagao do condutor de aterramento de protegao

Ligagcao de massa

Corrente alternada trifasica com condutor neutro.

DESL (alimentagéao, desligar da rede elétrica)

LIG (alimentagao, ligar com a rede elétrica)

Tensao elétrica perigosa

Atencao aos perigos restantes. Indica a necessidade de examinar as instrugcdes de
uso buscando as informagdes importantes referentes a segurancga.

Indica o fabricante do produto médico de acordo com as diretrizes UE 90/385/CEE,
93/42/CEE e 98/79/CE.

Indica a data de fabricagdao do produto médico.

Indica o nimero de artigo do fabricante de forma que um produto médico possa
ser identificado.

Indica o numero de série do fabricante de forma que um produto médico possa ser
identificado.

Um simbolo da limitagdo de temperatura. Aqui sdo designados os valores limitro-
fes de temperatura aos quais o produto médico pode ser exposto em segurancga.
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Essas instrucoes de uso sao constituidas por duas partes:

Parte 1 — Instrugdes de uso

Aqui encontrara topicos que sdo importantes para o modo normal do equipamento.
Seguranga

Area de aplicagdo e uso correto

Lista de acessorios (Eco)RO Dia I/ll C

Uso em combinagao com outros aparelhos

Descrigao técnica

Funcbes

Denominagéao dos componentes

©® N o g bk~ w =

Entrada em operagédo / Saida de operagao

©

Ligar o aparelho

—_
o

. Operagéo de dialise (Dial)

—_
—_

. Modo noturno (noite)

N
N

. Desinfeccéo (DI)

—_
w

. Limpeza (R)

—
N

. Insergéo de dados do equipamento e parametros

—_
[&)]

. Tipos especiais de operagao Operacao LC

—_
»

. Tipos de modos

—_
~

. Erros / Causas / Corregéo

—_
o]

. Tipos de operacéo emergencial

Parte 2 — Complementos para as instru¢oées de uso

Aqui encontrara tépicos que sdao importantes na entrada em operagédo e manutengao / STK.
Declaragao de entrega para as instru¢des de uso

Transporte e instalacao

Trabalhos antes da primeira entrada em operacéao

Primeira utilizagao

Protocolo de entrada em operagao

Dados de identificagdo do equipamento

Dados técnicos

Plano de instalacao e plano de terminais

Manutengéao e controlo técnico de seguranga (STK)

Lista de pecas de desgaste e reposi¢cao (Eco)RO Dia l/ll C

o2 ©® N g bk b=

- O

Modelo de comunicado por escrito a empresa de abastecimento de agua municipal
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1. Seguranca

1.1 Perigos em caso de nao respeitar as instrugoées de seguranga

Ao néo respeitar as instru¢des de seguranga, podera causar perigo ao utilizador e/ou ao paciente.
Ao nédo respeitar é possivel que os seguintes perigos o afetem:

Capitulo 1

» falha de fungdes importantes do equipamento.
» falha de métodos prescritos para a manutengao e desinfecgao (D).
* perigo a pessoas causados por efeitos elétricos e mecanicos.

1.2 Seguranga geral

O equipamento de osmose inversa Aquaboss® foi construido de acordo com a tecnologia atual
e é seguro para operar.

O uso fora da finalidade prevista ou o uso incorreto pode causar perigos aos operadores. Por isso:

» Ler e respeitar rigorosamente essas instrugdes de uso e especialmente todas as instrugcbes de
seguranga.
* Manter essas instrugdes de uso proximas ao equipamento de osmose inversa (RO) e acessiveis.

* A entrada em operagao, o comando e a manutengdo devem ser executados somente por especialistas
autorizados, treinados e instruidos pela empresa. Os trabalhos elétricos devem ser executados
somente por eletricistas autorizados, instruidos e treinados.

» Para operar o equipamento sao validas em qualquer caso todas as normas de prevencao contra
acidentes e normas de segurancga. Essas normas devem ser respeitadas e mantidas em qualquer
momento.

» Preste atencao as placas de observagao e adverténcia instaladas.
* Em caso de ferimentos, acidentes ou irritagcdes da pele, procure um médico imediatamente.

* Apds longos periodos parado (> 72 h), pelo 1 x ao ano, o operador deve efetuar a desinfec¢do dos
equipamentos (a partir de — Parte 1, capitulo 12).

1.3  Seguranca funcional

1.3.1 Seguranc¢a durante a operagao

ADVERTENCIA As tubulagdes do equipamento estdo sob pressao!

— Antes de trabalhar no equipamento, despressurize as tubulagoes.
A soltura de parafusos em pontos de conexao ou valvulas pode causar ferimentos!

* Anualmente esta prescrito um controlo técnico de seguranga (STK) que deve ser executado por um
especialista autorizado pela empresa B. Braun.

* O equipamento deve ser operado somente com o quadro de comando fechado.

» A qualidade de agua insuficiente no fluxo pode levar a qualidade de produto insuficiente e nao
permitida (consulte o requisito — Parte 1, capitulo 2.4).

» Se o0 equipamento parar inesperadamente, o operador ndo deve mudar para outro estado de
operagao. O equipamento pode ser imobilizado para receber uma intervengdo manual. O religamento
inesperado pode causar ferimentos graves.

* As tubulagdes do equipamento de osmose inversa estdo sob pressao. A abertura dos rosqueamentos
ou valvulas pode causar ferimentos.

» Se o produto a ser processado for prejudicial a saude, deve-se evitar o contato com esse produto.

Se isso ja tiver ocorrido, deve-se iniciar as medidas de primeiros socorros dentro da empresa.

» O operador deve registar protocolos diarios dos valores de condutividade conforme — Parte 2,

capitulo 9.2.1 “Livro de registo de produtos médicos”.
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* Em caso de reducéo do desempenho do permeado em mais de 20%, recomendamos a redugéo do
numero de consumidores ligados para que o funcionamento de cada aparelho ligado néo seja afetado.

* O funcionamento a seco da bomba ¢é proibido!

A PERIGO Choque elétrico!

Tensao elétrica perigosa quando o quadro de comando estiver aberto.
— Desligar o equipamento de osmose inversa na chave geral e retirar o equipamento
da tomada elétrica.

1.3.2 Segurang¢a durante a manutencao

Com o quadro de comando aberto:

» Antes de iniciar a manutencgao e os reparos, a chave geral (1) — Parte 1, capitulo 7.1 da RO deve
ser desligada.

» Para evitar ferimentos, para executar trabalhos em bombas e em tubulagdes sob pressdo, devera ser
executada a despressurizagao desses equipamentos.

» As placas de notas e adverténcia removidas ou danificadas, bem como as inscrigées de seguranga
devem ser substituidas imediatamente.

* Depois dos trabalhos de manutengéao, todos os dispositivos de seguranga desmontados devem ser
remontados de maneira correta.

* As alteragdes ou modificagdes ndo autorizadas no equipamento podem interferir na seguranca das
pessoas e do equipamento e, por isso, ndo devem ser executadas.

» Se uma ligagdo permanente tiver sido instalada na RO, o equipamento deve ser retirado completa-
mente da rede elétrica com o dispositivo de separagéo pré-ligado. (Cabo de alimentagao, terminais
de ligacao e filtro de rede contra interferéncias eletromagnéticas estao instalados a frente da chave
geral (1) da RO. IEC 61010-1)

E permitido utilizar somente pegas de substituigdo originais, bem como materiais acess6-
rios e consumiveis da empresa B. Braun, consulte — Parte 2 a partir da pagina 10-1 e
— Parte 1 a partir da pagina 3-1.
No caso de danos causados pelo uso de outras pegas de substituicdo, bem como materiais
acessorios ou consumiveis, a empresa B. Braun nao se responsabilizara.

1.4 Seguranga microbiolégica

Em caso de uso em conformidade com as regulamentagdes, o equipamento de osmose inversa produz

agua para diluir concentrados de hemodidlise.

A qualidade do permeado é afetada:

+ pela qualidade da 4gua nao tratada => E necessario cumprir a diretriz UE 98/83/CE

* pelo pré-tratamento (suavizador, cloro, metais pesados ...)

» pelo condutor circular (dimensionamento e material)

» Ciclos de limpeza e desinfecgdo

Depois da primeira entrada em operagao, o equipamento é entregue em estado de funcionamento perfeito

(inclusive com controlo microbiolégico).

O operador é responsavel por respeitar os valores limite conforme a Farmacopeia Europeia
(Ph.Eur.) ou a norma ISO 13959, inclusive em relagao a qualidade microbiolégica.
=> Depois de um periodo parado (>72 h), recomendamos a execucéo de uma desinfeccéo (opgao).
= Se o equipamento de tratamento de agua permanecer longos periodos parado, existe o risco de
contaminagéo em todo o sistema de tratamento de agua. Isso também é valido para as tubulagées
ligadas, se n&o forem lavadas automaticamente.
Pa’gina 1-2 Seguranga Rev. 2.5 Data 20.03.2017
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= Recomendamos que a qualidade microbioldgica do permeado seja testada uma vez por semestre
(consulte — Parte 1, capitulo 2.4 bacteriologia, pirogénios).

= Execute a desinfecgao (limite de agédo) ao exceder o limite de alarme da quantidade total de
micrébios 50 UFC/ml e endotoxinas 0,125 I.U./ml.

= A contaminagao continua por micrébios pode causar a formagao de uma biopelicula. A biopelicula
pode ser removida somente com a combinagéo de limpeza mecanica e quimica.

= Ao exceder os valores limite conforme a Farmacopeia Europeia (Ph.Eur.) ou a norma ISO 13959
(consulte — Parte 1, capitulo 2.4), isso exige a limpeza e desinfecgao imediata (limite de alarme).

Capitulo 1

1.5 Outros perigos

NOTA Apesar de todas as medidas preventivas, existem outros perigos.

Os outros perigos séo perigos potenciais, ndo aparentes como:

» perigo que pode ser causado pelo produto ou produto para lavagem, como alergias, irritagdes na pele
ou queimaduras.

» perigo por falha no controlo.
» Risco por comportamento incorreto do operador

1. Choque elétrico
O equipamento de osmose inversa (Eco)RO Dia I/ll C é operado com tensao elétrica de 400 V (AC).
A abertura incorreta do quadro de comando ou danos as fiagdes elétricas podem causar um choque
elétrico (perigo de morte!).
Todos os trabalhos no equipamento, que exijam a abertura do quadro de comando ou manuseio do
cabo de ligagédo, devem ser executados somente com o equipamento desligado (chave geral em “0”)
e ligagao a rede elétrica desligada.
Se uma ligagdo permanente tiver sido instalada na RO, o equipamento deve ser retirado completa-
mente da rede elétrica com o dispositivo de separagéao pré-ligado. (Cabo de alimentagéo, terminais de
ligagao e filtro de rede contra interferéncias eletromagnéticas estéo instalados a frente da chave geral
(1) da RO (IEC 61010-1).

2. Ruido
até a distancia de 0,5 m do equipamento foi medido um nivel de ruido abaixo de 80 dB (A). Em caso
de ruido de fundo até 75 dB (A), a legislagao n&o exige medidas obrigatoérias para protegédo de ouvidos.
No entanto, em um local onde haja varias fontes de ruidos, o nivel acustico podem subir e a protegéo
de ouvido pode ser necessaria. Assim recomenda-se que, se houver varios aparelhos em uma sala,
deve-se medir o nivel acustico mais uma vez e todos 0s grupos de pessoas afetadas (pessoal da
limpeza, operadores, ...) devem ser informados sobre as medidas individuais de prote¢céo dos ouvidos.

3. Radiagao térmica
Equipamentos de osmose inversa com limpeza a quente (Eco)RO Dia I/l C HT e Hot podem passar
radiacao térmica durante a limpeza a quente. Neste caso, as pegas do equipamento, como as tubula-
¢bes com fluxos e modulos de membrana, podem atingir temperaturas de até 90°C, gerando o risco
de queimaduras.
O equipamento esta marcado com o simbolo de “Atencéao, superficie quente”.

Rev. 2.5 Data 20.03.2017 Seguranga Pégina 1-3
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1.6

1.6.1

1.6.2

As contraindicagoes e possiveis efeitos colaterais indesejados

Contraindicagoes
Nao utilize a osmose inversa se a qualidade microbiolégica ou quimica da agua nao tratada nao for boa.

Nao utilize a osmose inversa se a agua nao tratada ndo cumprir os padrbes da diretriz 98/83/CE.

Nao utilize a osmose inversa, se, depois da desinfec¢ao quimica antes da dialise, o comprovante de
auséncia de agente desinfetante nao tiver sido posto em todos os pontos de retirada.

Efeitos colaterais

Mesmo utilizando corretamente a osmose inversa é possivel que pequenas quantidades de aluminio

e nitrato passem pela membrana da osmose inversa. Em combinagao com elevados valores de aluminio
no permeado foram observadas anemias, problemas neurolégicos, encefalopatias e alteragbes na
estrutura dos ossos. Em combinagdo com elevadas quantidades de nitrato foram observadas nauseas

e vomitos, bem como hemodlise.

Principalmente se houver elevados valores de aluminio e nitrato na agua nao tratada, assegure-se de
que o permeado esteja dentro das normas para valores limites validos para agua utilizada na diluigao de
solugdes concentradas de hemodialise de acordo com a Farmacopeia Europeia ou a norma I1ISO 13959.
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2. Area de aplicagdo e uso correto

O operador é responsavel pelo uso correto do equipamento.

A seguranga durante a operagéo do equipamento fornecido esta assegurada somente no caso de
uso correto.

Capitulo 2

Os valores indicados nos dados técnicos — Parte 2 a partir da pagina 7-1 devem ser observados.
Os valores limite ndo devem ser excedidos em nenhuma hipotese.

O uso correto é para fabricar agua utilizada na diluicdo de concentrados de hemodialise,
conforme as normas da Farmacopeia Europeia e 1ISO 13959.

O equipamento de osmose inversa Aquaboss® deve ser usado somente em conformidade
com as regulamentagées e foi concebido para ter uma vida util de 10 anos.

Antes de passar pelo suavizador de agua (trocador de ions), a agua de alimentagao deve
corresponder as normas da diretriz CE 98/83/CE do Conselho de 3 de novembro de 1998
sobre a qualidade da agua para o consumo humano. Diferencgas especificas da empresa
B. Braun ou suplementos a diretriz, consulte — Parte 2, capitulo 7.3.

Dentro do uso correto também esta a observancia das instru¢gdes de entrada em operagéo, operagao,
manutengéo previstas pelo fabricante, que sdo componentes destas instrugdes de uso, bem como
a observancia em relagao a comportamentos com falha previsiveis.

Em caso de uso correto, o teor de sal minimo é de 90%, relativo a condutividade na corrente de fluxo
da osmose inversa.

A poténcia em litros por hora do sistema é de 500 I/h a 3000 I/h dependendo da versdo. A temperatura da
agua no fluxo de < 6°C reduz a poténcia hidraulica. O aparelho foi concebido para a operagao continua.

O permeado é inapropriado como agua potavel.

CUIDADO Finalidade incorreta!

A qualidade da agua imediatamente depois da osmose inversa nao corresponde aos
requisitos de agua ultrapura (UPW).

— A agua ultrapura (UPW) necessita de um nivel de processo complementar e uma
validagao pormenorizada do equipamento completo.

Os equipamentos da série (Eco)RO Dia I/l C, inclusive o EcoRO Dia Il C HT, sdo equipamentos elétricos
médicos sujeitos a medidas de cuidado especiais referentes a CEM, instalados e colocados em operagao
em conformidade com as instru¢des descritas no — Parte 2, capitulo 7.11.

Dispositivos de comunicagao portateis e méveis de alta frequéncia podem afetar aparelhos elétricos
médicos

Os aparelhos da série (Eco)RO Dia I/ll C ndo devem ser utilizados ou estar dispostos imediatamente um
ao lado do outro em modo empilhado. No entanto, se isso for necessario, deve-se observar essa condigao
para verificar o0 uso correta nessa disposic¢ao.

Rev. 2.5 Data 20.03.2017 Area de aplicacdo e uso correto Pagina 2-1
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2.1 Caracteristicas de funcionamento

Operagao emergencial em um nivel no primeiro ou segundo nivel da osmose inversa.

E possivel executar a operacdo emergencial com agua suave.

Estrutura modular: a modificagdo da poténcia da bomba pode ser executado somente por troca das
bombas e membranas.

Modo noturno: fora da operagao de permeado, o equipamento passa para um modo de lavagem para
evitar o crescimento microbioldgico.

Lavagem reversa por impulso: as versdes EcoRO-Dia dispdem de um modo de lavagem frequente das
membranas para remover precipitagées da membrana.

Os estados de operagéo nao permitidos, que poderiam pér em risco os produtos médicos ligados

e também os pacientes, estdo excluidos por dispositivos de medigao e, com isso, as medigcdes de
controlo correspondentes (fungdes de alarme e erro).

Modo econdmico: a produgéo de permeado é reduzida em caso de pouco consumo.

Como opgéo a limpeza a quente também é possivel executar a desinfecgdo quimica:

Desinfecgéo e limpeza quimica semi-automatica.

Opgao “HT”: em combinagdo com um equipamento de limpeza a quente (por exemplo, o Aquaboss®
HotRinse SMART) é possivel desinfetar o equipamento do modelo EcoRO Dia Il C HT por meio de um
processo térmico.

Opgéao ISS: a lavagem da tensao de corte por impulso (ISS) do condutor circular (elevada velocidade
de corrente) durante o modo noturno pode ser executada para evitar a formagéo de biopeliculas.

2.2 Caracteristica essencial da poténcia

Produgéo de agua pura (permeado com baixa concentragéo de sal) para a diluigdo de concentrados
de hemodialise.

2.3 Normas de uso

Nao é permitido processar produtos ou midias que tenham propenséao a reagdes descontroladas sob
a influéncia de pressao e temperatura como o aumento da viscosidade, aumento da temperatura,
precipitagéo, formagao de espuma ou liberagao de gases, sendo que os valores limite do equipamento
podem ser excedidos somente por curto tempo.

A agua nao tratada deve ser tratada por um nivel de pré-tratamento concebido de modo especializado.
Um nivel de pré-tratamento pode ser executado somente depois de receber a andlise da agua ou
conforme as indicagdes validas das empresa municipal de abastecimento de agua. Os valores de agua
da agua nao tratada de admissao devem ser controlados e registados uma vez ao ano.

A andlise da agua deve ser solicitada pelo operador uma vez ao ano.

Deve-se manter uma condulta com a empresa municipal de abastecimento de agua com relagéao

a qualidade da agua e cloragdo da agua potavel.

O respectivo modelo de carta esta em — Parte 2, pagina 11-1.

Deve-se prestar atengao as condigdes locais de canalizagéo para a ligagédo da tubulagao de
concentrado (inclusive a canalizagcdo de agentes desinfetantes).

A instalagdo correta de abastecimento de agua e saida das aguas residuais deve ser executada
conforme a norma EN 1717 ou outras regulamentacdes nacionais.

Outras finalidades devem ser discutidas previamente com o fabricante.

O equipamento deve ser transportado, montado, utilizado e receber manutengdo somente por
especialistas.

A entrada em operacgdo, o comando e a manutencdo devem ser executados somente por especialistas
autorizados, treinados e instruidos pela empresa.

Qualquer uso fora disso é tido como incorreto. O fabricante ndo se responsabiliza pelos danos
resultantes desses usos incorretos.

O equipamento de osmose inversa Aquaboss® tem um curto tempo de uso (< 30 dias) em
conformidade com a diretriz 93/42/CEE, anexo IX.
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Requisitos as qualidades das aguas

Para nédo colocar a saude dos pacientes em risco, as qualidades das aguas, agua nao tratada e agua
pura, devem satisfazer a aplicagédo das diretrizes atribuidas a respectiva finalidade.

Requisitos para a agua de alimentagao / 4gua nao tratada:

Os equipamentos de osmose inversa Aquaboss® s3o concebidos de tal forma que eles podem
ser operados com qualidade agua potavel da boa “agua para uso humano” em conformidade com
a norma 98/83/CE e um pré-tratamento apropriado.

A durabilidade das membranas de osmose inversa utilizadas e a qualidade do permeado como corrente
de produto do equipamento de osmose inversa dependem diretamente da concentragao da cada substan-
cia na agua e podem / devem ser otimizados por meio de processos adequados de pré-tratamento.

Conforme a norma ISO 23500 recomendamos o registo de protocolos diarios dos pardametros de processo
(— Parte 2, capitulo 9).

Defini¢do / Qualidade Agua potavel Agua de alimentagéo Agua de dialise / Permeado
da agua (dgua para uso para osmoses inversas | (agua para diluir solugdes concentradas de hemodialise)
humano) Aquaboss® (Eco)RO Dia
Diretriz 98/83/CE 98/83/EG + Valores limite ISO 13959 Farmacopeia Recomendacéo de
técnicos para o processo Europeia higiene aplicada’
Parametros quimicos e fisicos [ppm]
Sadio (Na) 200 200 70 50 50
Potassio (K) -
Calcio (Ca) Dureza total
Magnésio (Mg) = Ul mw = e 4 2
Boro (B) 1,0 1
Bario (Ba) 0,7 0,1 0,1
Berilio (Be) 0,004 0,0004 0,0004
Amonio (NH,) 0,5 0,1 0,2 0,2
Aluminio (Al) 0,1 < 0,01 0,01 0,01 0,01
Metais
— Cobre (Cu) 2 1 0,1 - 0,1
— Arsénio (As) 0,01 0,01 0,005 0,005
— Chumbo (Pb) 0,01 0,01 0,005 0,005
— Prata (Ag) 0,1 0,005 0,005
— Crémio (Cr) 0,05 0,05 0,014 0,014
— Selénio (Se) 0,01 0,01 0,09 0,01
— Antiménio (Sb) 0,005 0,005 0,006 0,005
— Mercurio (Hg) 0,001 0,001 0,0002 0,001 0,0002
— Niquel (Ni) 0,02 0,02 -
— Estanho (Sn) - -.- - - -
— Ferro (Fe) 0,2 <0, - - -
— Céadmio (Cd) 0,005 0,005 0,001 0,001
— Zinco (Zn) 5,0 0,1 0,1 0,1
— Manganés (Mn) 0,05 <0,01 - - -
— Urénio (U) 0,010 0,01 -
— Talio (Ti) 0,002 -
ou total de metais pesados 0,1 0,1
Cianeto (CN) 0,05 0,05 0,02
Cloro (Cl,) Cloro total: 0,0 0,1 0,1 0,1
1,2-Dicloroetano 0,0030
Cloramina 0,1
Rev. 2.5 Data 20.03.2017 Area de aplicacdo e uso correto Pagina 2-3
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Definigéo / Qualidade
da agua

Agua potavel
(4gua para uso

Agua de alimentagao
para osmoses inversas

Agua de dialise / Permeado
(dgua para diluir solugdes concentradas de hemodialise)

humano) Aquaboss® (Eco)RO Dia
Diretriz 98/83/CE 98/83/EG + Valores limite ISO 13959 Farmacopeia Recomendacéo de
técnicos para o processo Europeia higiene aplicada’

Cloreto (Cl) 250 250 50 50
Fluoreto (F) 1,5 1,5 0,2 0,2 0,2
Sulfato (SO,) 250 240 100 50 50
Nitrato (NO3) 50 10 2 (como N) 2 2
Nitrito (NO,) 0,5 0,5
Hidrocarboneto aromatico 0,00010 0,0001
policiclico
Benzol 0,0010 0,001
Bromato 0,010 0,01
Percloroetileno 0,010 0,005
e tricloroetileno
Trialometano 0,050 0,05
Cloreto de vinila 0,00050 0,0005
Acido silicico (SiOy) <10
Valor de pH 6,5-9,5 6,5-9,0
Temperatura 6-30°C
Condutividade especifica 2500 uyS/cm bei 20 °C | <1000 puS/cm bei 20 °C
indice de bloqueio SDl(15) NTU <1 SDI (15 min)
Turva(;éo (NTU) <5 (ECORO .Dla)

< 3 (RO Dia)

Conforme ASTM 4189
Parametros microbiolégicos
Quantidade total de micro- <100 (22 +2 °C, <100 (22° C) <100 (agao <102 < 100 conforme RKI
bios 44 + 4h) <100 (36° C) a 50%) (30-35°C,5d) (22+2°C, 3-7d)
[UFC/mI] <100 (36 £1 °C, (17-23°C, 7d)
44 + 4h)

Enterococcus 0 UFC/100ml 0 UFC/100ml
E.-Coli/ coliforme 0 UFC/100ml 0 UFC/100ml

Endotoxinas [EU/mI]

<0, 25 (acéo
a 50%)

<0,25

<0,25

Nota:

na diretriz 98/83/CE e na norma ISO 13959 sao citados os valores limite para substancias raras, nao listadas aqui e que podem ser lidas nas
publicagdes originais. Em comparagdo com as publicagdes anteriores, ndo sdo dadas informagdes sobre o fosfato.

1. “Principio para higiene aplicada em unidades de dialise”, ISBN 978-3-00-044348-0, 2013

/A ADVERTENCIA

Risco de envenenamento e reagdes pirogénicas

O operador é responsavel pela sele¢ao do equipamento de tratamento de agua e a inspegao
anual do permeado para verificar se ndo ha ocorréncia dos valores da Farmacopeia

Europeia e da norma ISO 13959.

/A ADVERTENCIA

Perigo por contaminagao quimica e/ou microbiana.

A qualidade do permeado esta relacionada a qualidade da agua potavel. Se a qualidade
da agua potavel apresentar uma reducgao significante, as alteragcdées no permeado podem

causar transgressoes dos limites aceitaveis.

O operador é responsavel por monitorar regularmente os valores limites da agua potavel.

A qualidade da agua no permeado é reproduzida em modo on-line pela condutividade (par@metros de
totais da maior parte das substancias na agua). Ela depende do pré-tratamento, da qualidade da agua
de fluxo e da temperatura.
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3.

Lista de acessérios (Eco)RO Dia l/ll C

Se outros cabos, transformadores e acessorios diferentes dos listados anteriormente forem utilizados,
isso pode afetar negativamente a transmissao de interferéncias e a imunidade a interferéncia.

ltem

N° de artigo

Designagéo

Descrigao

37754

Filtro esterilizador 20”, 0,2 ym,
absoluto

Filtro de membrana Steril Hot Polysulfon, pré-lavado com agua pura:
Junto com o equipamento para tratamento de agua de dialise
Aquaboss®, o equipamento de desinfecgdo com agua quente
Aquaboss®-Hot e o filtro de membrana Aquaboss® Steril Hot
Polysulfon assegura-se a qualidade constante da agua de dialise

de < 0,1 UFC/ml.

2000011

Sentinela de agua 1”

Aparelho auténomo inclusive sensor e valvula solendide de
seguranga.

Devido ao tipo de construgéo aberto sem fluxo, ndo ha necessidade
de alimentagao de fluxo na operagao. Neste caso, o émbolo da
valvula ndo se aquece, o que previne a calcificagcao pelo fluxo térmico
e a falha de funcionamento em caso de fuga. O equipamento auto-
matico de lavagem em intervalos previne a retengdo. Uma valvula
solenoide esta integrada no pré-nivel do Aquaboss® se esta opgéo
tiver sido selecionada.

2000305

Aquaboss®-Control I

Comando remoto (Remote Control) para o equipamento de alimenta-
¢ao de concentrado para a osmose inversa e equipamento de desin-
feccdo a quente (somente indicagdo) em um aparelho. Os sinais de
alarme servem para adverténcia adicional, a detecgéo total de erros
pode ocorrer somente no proprio equipamento.

2001000

Aquaboss® Vision

Sistema de visualizagao no ecr3, inclusive

* representacdo grafica on-line do esquema de escoamento com
o respectivo estado de operagéao atual.

» Os sinais de alarme servem para adverténcia adicional, a detecgao
total de erros pode ocorrer somente no proprio equipamento.

+ Visado geral de todos os dados do sistema e parametros ajustados

* Insercao de todos os dados do sistema por uma interface grafica de
comando. E possivel salvar e digitalizar os ajustes do programa por
um HD ou HDD

» Histdrico de sistema para assegurar a troca mais tardia possivel
de modo preventivo das pegas de desgaste “just in time before
expected failure”

+ Coleta continua dos dados de operacao

* Arquivamento de todas as mensagens de falha e operagdo em
textos ndo codificados

+ Historico de erros

» Linhas de tendéncias graficas servindo de documentagéo de
historico e para ter uma analise de erros simplificada

+ Gréficos on-line para analise de erros on-line

* Manual de instrugdes do produto médico, inclusive a fungéo de
busca para a localizagéo rapida

* Rede local para Internet por TCP/IP

» Se houver uma ligagao a internet: mensagem de erro por fungao de
e-mail e envio de protocolos de desempenho diario pelo servidor
SMTP

52089

Lampada permanente amarela

12-240V, lampadas de sinais de alarme externos, podem ser ligadas
como opgéao, nota: os sinais de alarme servem para adverténcia
adicional, a deteccao total de erros pode ocorrer somente no préprio
equipamento.
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Iltem | N° de artigo | Designagao Descricao

6 51534 Lampada flash amarela 24V DC, 1 Hz, lampadas de sinais de alarme externos, podem
ser ligadas como opgao, nota: os sinais de alarme servem para
adverténcia adicional, a detecgéo total de erros pode ocorrer
somente no proprio equipamento.

7 41460 Lampada flash amarela 230 V AC, 1 Hz, lampadas de sinais de alarme externos, podem
ser ligadas como opgao, nota: os sinais de alarme servem para
adverténcia adicional, a detecgao total de erros pode ocorrer
somente no proprio equipamento.

8 41459 Lampada permanente verde 12-240V, lampadas de sinais de alarme externos, podem ser ligadas
como opgao, nota: os sinais de alarme servem para adverténcia
adicional, a deteccao total de erros pode ocorrer somente no proprio
equipamento.

9 2001015 Licenca de software Licenga PV

10 2100100 Médulo Maodulo para equipagem dos equipamentos Aquaboss®-EcoRO Dia,

Lavagem da tensao de corte para o aumento por impulso das velocidades de escoamento em
por impulso condutores circulares primarios e secundarios para a prevengao da
formacgéao de biopelicula constituidos por:
» Valvula solendide V4A
» Haste de tubulagédo V4A para integragao ao equipamento
» Cabo com ficha para ligagao a valvula solendide / armario de controlo
» Programa de atualizagéo
11 1350002 Monitoragédo de suavizagao A monitoragéo de suavizagdo Aquaboss® é um sistema de medigéo
Aquaboss® Softcontrol II autonomo completamente automatico e funcionamento continuo para
a detecgdo de quebras no suavizador. O Aquaboss® Softcontrol tra-
balha sem a utilizagcdo de produtos quimicos. A agua utilizada pode
ser adicionada sem perdas na osmose inversa sequencial, pois nao
teve sua estrutura quimica alterada.
» A monitoragao de suavizagéo especifica para ions pelo efeito de
detecgao de membrana de ions monovalentes ou bivalentes
» Operagdo autbnoma sem produtos quimicos
12 3648101 Compartimento de compensa- | Compartimento de compensagéo de presséo para situagdes de
¢ao de pressao presséo continuas no condutor circular
PWD 0-50
13 37962 Agente desinfetante Agente desinfetante Dialox, embalagem com 5|
51

14 52819 Minncare Cold Sterilant 6x 1 kg | Agente desinfetanteMinncare, 6x 1 kg

15 52820 Minncare Cold Sterilant 2x 51 | Agente desinfetante Minncare, 2x 5 |

16 52821 Minncare Residual Test Strip Bandas de teste para comprovacgao de residuos do agente desinfe-
tante Minncare

17 52822 Minncare 1% Test Strip Bandas de teste para comprovacéo de 1% de residuos do agente
desinfetante Minncare

18 9126501 Valvula de seguranca e alivio | Valvula de seguranca e alivio UV2, avango do condutor circular

19 8024900 Aquaboss ED Chave para o atraso automatico do modo noturno no modo automatico

20 50663 Medidor de fluxo Rotametro, polissulfano,

100 — 1000 I/h resistente a agua quente
21 50797 Medidor de fluxo Rotametro, polissulfano,
200 - 2500 I/h resistente a agua quente
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Iltem | N° de artigo | Designagao Descricao

22 2000050 Unidade de filtragem 20” Unidade de filtragem combinada 20” unitaria, 1”

23 2000051 Unidade de filtragem 20” Unidade de filtragem combinada 20” unitaria, mangueira d25

24 2000052 Unidade de filtragem 20” Unidade de filtragem combinada 20” unitaria, Mapress

25 2000060 Unidade de filtragem 20” Unidade de filtragem combinada 20” Duo, pode ser fechada, 1”

26 2000061 Unidade de filtragem 20” Unidade de filtragem combinada 20” Duo, podem ser fechadas,
mangueira d25

27 2000065 Unidade de filtragem 20” Unidade filtragem combinada 20” Duo, 1”

28 2000066 Unidade de filtragem 20” Unidade de filtragem combinada 20” Duo, mangueira d25

29 2000070 Unidade de filtragem 20” Unidade de filtragem combinada 20” Duo, pode ser fechada, 12"

30 2000075 Unidade de filtragem 20” Unidade de filtragem combinada 20” Duo, 1%”

31 2000080 Unidade de filtragem 20” Unidade de filtragem combinada 20” com 4, podem ser fechadas, 1”

32 2000081 Unidade de filtragem 20” Unidade de filtragem combinada 20” com 4, podem ser fechadas,
mangueira d25

33 2000085 Unidade de filtragem 20” Unidade de filtragem combinada 20” com 4, podem ser fechadas, 1%%”

34 9490400 Unidade de filtragem 20” Unidade de filtragem combinada 20” com DUO m Mapress e @ 28,
com torneiras esféricas

35 9490500 Unidade de filtragem 20” Unidade de filtragem combinada 20” com DUO m Mapress e g 28
sem torneiras esféricas

36 9471800 Unidade de filtragem 20” Unidade de filtragem combinada 20” com DUO m Mapress e @ 42,
com torneiras esféricas

37 9471700 Unidade de filtragem 20” Unidade de filtragem combinada 20” com DUO m Mapress e g 42
sem torneiras esféricas

38 9471900 Unidade de filtragem 20” Unidade de filtragem combinada 20” com 4 m Mapress e @ 28,
com torneiras esféricas

39 9490600 Unidade de filtragem 20” Unidade de filtragem combinada 20” com 4 m Mapress e @ 42,
com torneiras esféricas

40 899 Solugao de acido citrico Concentrado liquido para descalcificagédo

(empresa B. Braun) 6 |
307 Solugéo de acido citrico

(empresa B. Braun) 10 |

Os sinais de alarme servem para emitir uma adverténcia adicional. A detec¢dao completa de
erros pode ser executada somente pelo préprio equipamento.
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Uso em combinagao com outros aparelhos

O operador faz a combinagao do (Eco)RO Dia I/ll C com outros produtos médicos como condutores
circulares, unidades de abastecimento de midias ou aparelhos de dialise.

A colocagao no mercado do (Eco)RO Dia /1l C e de outros produtos médicos podem ocorrer independente-
mente entre si. Por normalizagao, o fabricante n&o introduz nenhuma combinag¢éo de produtos médicos
no mercado.

Os requisitos seguintes para o sistema de osmose inversa em uma combinagao com outros aparelhos séo
definidos pelo fabricante, a empresa B. Braun Avitum AG:

* Os aparelhos para o pré-tratamento de agua de alimentagcao (como suavizador, filtro de carvao ativo,
etc.) e sistemas para alimentagao ou distribuigdo de agua pura devem cumprir as exigéncias da
norma I1SO 26722.

* No caso de uso em combinagao com condutores circulares de permeado, os condutores devem ser
concebidos conforme a norma EN ISO 11197 (aparelhos elétricos médicos, definicdes especiais para
a segurancga de unidades de abastecimento médico).

* No caso de uso em combinagdo com unidades de abastecimento de midias (produto médico classe I),
os pontos de retirada para permeado devem ser concebidos conforme a norma EN ISO 11197
(aparelhos elétricos médicos, definicdes especiais para a seguranga de unidades de abastecimento
médico).

* Em combinagédo com aparelhos de dialise utilizados (produto médico classe IIb), esses deverao
corresponder a norma DIN VDE 0753-4 [regras de aplicagdo para aparelhos de hemodialise].

» Para além disso, os aparelhos de dialise devem corresponder a norma IEC 60601-2-16
(principalmente os requisitos de seguranga da hemodialise, hemodiafiltragao e aparelhos de
hemofiltragao).

» Para o pré-tratamento de agua, um separador de tubos da classe EA1 sera suficiente somente se for
instalada uma entrada livre pelos aparelhos de dialise ligados.

» O utilizador deve estar seguro sobre a seguranga do funcionamento e do estado perfeito dos aparelhos
antes de usar a combinagao.

* Equipamentos adicionais ligados nas portas analégicas e digitais do aparelho, devem ser comprovada-
mente suficientes para as respectivas especificagbes IEC, (como a EN 60950 para aparelhos de pro-
cessamento de dados, IEC 61010-1 para aparelhos de medigao / controlo e laboratério, bem como
a IEC 60601-1 para aparelhos eletromedicinais). Para além disso, todas as configuragdes devem ser
suficientes para a versdo em vigor da norma de sistema IEC 60601-1-1. Todos que ligarem aparelhos
adicionais as unidades de entrada e saida de sinais, torna-se o configurador do sistema e, com isso,
o responsavel por manter a versdo em vigor da norma do sistema IEC 60601-1-1. Se houver duvidas,
entre em contato com o revendedor especializado no local ou o servigo de assisténcia técnica.

O equipamento de osmose inversa Aquaboss® foi concebido para a operagao segura
em combinagdo com os demais produtos Aquaboss® (condutor circular, equipamento de
limpeza a quente)-

ADVERTENCIA Risco de envenenamento e reagdes pirogénicas

Mesmo que o equipamento de osmose inversa produza agua com qualidade que cumpra as
exigéncias da norma internacional DIN EN ISO 26722, a distribuicdo dessa agua pode dete-
riorar a sua qualidade de modo que nao cumpra mais as exigéncias da respectiva norma
internacional, enquanto o sistema de distribuicao ndo receber a manutencao adequada.

A manutengdo / STK do equipamento de osmose inversa e do sistema de distribuicao ligado
deve ser executada de acordo com as informagodes do fabricante.
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Descricao técnica

O Aquaboss® (Eco)RO Dia I/ll C oferece ao operador um equipamento de osmose inversa regulado por
consumo em um tipo de construgdo com um ou varios niveis. Um indacador de texto nao codificado de
4 linhas permite a consulta e monitoragéo de todos os pardmetros de operagdo em qualquer momento.
Para apresentar a visualizagdo do texto sem codificagdo o sistema tem 6 idiomas a escolha.

Capitulo 5

Um programa de lavagem e desinfecgéo especialmente desenvolvido para sistemas compactos com o
Aquaboss® integrado e lavagem reversa por impuso assegura o maximo de higiene na agua para dialise.
Devido ao tamanho compacto, o sistema adequa-se a produgéo de agua para dialise independentemente
do local.

A légico de controlo voltado ao consumidor permite uma grande margem de agua, mesmo no caso de
agua nao tratada de ma qualidade. O consumo de agua nao tratada orienta-se aqui exclusivamente de
acordo com a exigéncia de agua de grande pureza do consumidor final.

Um indicador de texto ndo codificado guiado pelo menu permite ao utilizador a monitoragdo de todos
os parametros de produgao e ajustar individualmente e repetidamente as fungbes do equipamento,
inclusive o modo de desinfecgao.

Principais vantagens

» Retirada do equipamento da rede elétrica / Entrada livre conforme a norma EN 1717
» Controlo guiado pelo menu para uso facil pelo utilizador com indicador de texto nao codificado

» Baixo consumo de 4gua, inclusive de agua de lavagem para o suavizador e lavagem com
o equipamento parado Aquaboss®.

» Lavagem para armazenagem e lavagem com equipamento parado com monitoragdo de fuga durante
0 modo noturno

» Construgdo compacta

» Protecao do blogueio da membrana executado pela lavagem reversa por impulso Aquaboss®
e controlo de condutividade do WCF (somente na versao EcoRO)

» Lavagem da tensao de corte por impulso opcional

* Modelo em acgo inoxidavel de longa durabilidade

» Baixo consumo de energia

+ E possivel executar o modo de desinfecgdo a quente do condutor circular ligado

» Desinfecg¢ao a quente do 2° nivel da membrana (somente na versdo EcoRO Dia Il C Hot)
» Desinfecgao a quente do 1° e 2° nivel na versdo EcoRO Dia Il C HT

* Protegao por senha dos dados ajustaveis do equipamento
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5.1 Operagao

O (Eco)RO Dia I/ll C trabalha de acordo com o principio da osmose inversa. A osmose inversa denomina
o processo de uma filtragem em fluxo cruzado operada por pressao. Neste caso, a agua flui em elevada
pressao (até 20 bar no maximo) em modo tangencial por uma membrana semi-permeavel. Como em uma
filtragem normal, a limpeza é executada com um componente (agua) da mistura a ser separada passando
quase sem obstrugdo pela membrana, enquanto os outros componentes (substancias dissolvidas e nao
dissolvidas na agua) sdo mais retidos na membrana e saem da unidade de filtragem pelo fluxo de concen-
trado. Neste caso, é basicamente um simples processo fisico de separagdo na faixa molecular, que ndo
altera a estrutura quimica, biolégica ou térmica dos componentes a ser separados.

o
Q
1=
[y
=
o
(3}

5.2 Caracteristicas da construcao

5.21 Aquaboss® Lavagem reversa por impulso (somente na versao EcoRO)

Permeado

tratada (RW) Concentrado

Concentracao média

Permeado
Imagem 5-1: Lavagem reversa por impulso

A lavagem reversa por impulso patenteada serve para aumentar a durabilidade das membranas, visto que
as particulas que levaram a obstrucdo da membrana podem retornar ao fluxo de concentrado.
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5.2.2

5.2.3

5.24

Aguaboss® Médulo de membrana sem agua morta

Agua nao tratada (RW) Permeado Concentrado

Capitulo 5

Imagem 5-2: Modulo de membrana sem espago morto

Com a nova construgdo do modulo da membrana (patenteado) assegura-se que o espago morto entre
o lado externo da membrana e o lado interno da tubulagéo de pressao seja lavado constantemente.
As ligacdes para agua nao tratada, concentrado e permeado estdo na parte superior do moédulo.

O concentrado é retirado pela parte superior da tubulagéao de pressao.

Construg¢ao com tubulagao individual

A construcao da tubulagao individual assegura uma longa durabilidade das membranas. A tubulagao
da membrana é fabricada em aco inoxidavel (1.4571/1.4404).

Tubulagao com pouco espago morto fabricada em ago inoxidavel

Em todo o sistema € dado mais valor a quantidade mais baixa de espagos mortos. Para além disso,
com auxilio da tensdes de corte resultantes do processo, a elevada velocidade do fluxo elimina o risco
de formagéao de biopelicula nas paredes da tubulagédo em grande proporgao.
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6. Funcoes

6.1 Esquema da corrente de fluxo basica

Capitulo 6

Agua potavel Consumidor

®
» Pré-tratamento |y Osmosebi?':lsersa Condutor circular »

Uma estagéo de tratamento de agua para a produgéo de agua voltada a diluicdo de produtos concentra-
dos para hemodialise é constituida, geralmente, por um pré-tratamento (como filtro, suavizador de agua,
carvéo ativo...), de um sistema de osmose inversa de uma ou duas etapas

(Eco)RO Dia | C
(Eco)RO Dia ll C
ou EcoRO Dia Il CHT

e um condutor circular, pelo qual circula a agua da dialise e esta disponivel em varios pontos de retirada
para o consumidor.

Todas as osmoses inversas produzem agua para a diluigao do produto concentrado para hemodialise,
no modo de didlise.
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6.2 Esquema de processos
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o 6.2.1 Esquema de processos RO DialC
=
c
—
A Avango do
O p condutor circular
O R U S SO
Abastecimento de agua Separador wz H H
Y12 de tubo H E
: K6
"""" 80)
Recirculagéo do
condutor circular
DG
(PH1)
K7 Suavizador de agua v
.X_ _X_ uS/em
NTC
,-D'(]— e )
PH2 \__JParao

pSiem 5um 20"

tanque de
alimentagéo

b

PT100

:
VE K0.11 (Uv2)
(PR s
.—v PH3 T
.
=)
NI
K1
YmQ i
p—— (4o UV2) RSV
l Transbor-
damento us/em
2
!
((Pisal
MM 1.1

Parte 1 — Instrugbes de uso

=)
R ' N
H K4 feseeed
C| |
-—
Legenda RO Dial C Pl 1-6: Manoémetro KO0.11: Valvula de fecho do pré-filtro
PISAL1:  Sensor de pressdo Regulagem de nivel K1: Modo de emergéncia da agua suave
VF: Pré-filtro Tanque de alimentagédo K4: Valvula de dreno do tanque
SF: Filtro esterilizador PSAH1:  Pressodstato Sobrepressao do condutor circular K5: Valvula de fecho
PSAL4: Pressostato Sobrepresséo do condutor circular K6: Valvula de fecho Entrada no condutor circular
M1: Bomba 1 K7: Valvula de fecho Retorno do condutor circular
M2: Bomba 2 CIS1: Condutividade da agua suave MM1.1:  Médulo da membrana
(opgao a partir do RO Dia | C 3000) CISAH2:  Condutividade do produto concentrado VL: Tanque de alimentagéo
CISAHH3: Condutividade do permeado
Y2: Retorno de concentrado RO | CSAH4:  Medicao externa de condutividade Opgao:
YO: Saida de concentrado Uv2: Valvula de seguranga e alivio Admiss&o no
Y10: Fluxo de tanque WZzZ: Hidrémetro condutor circular
SC: Monitoragéo de suavizagdo SoftControl
NV4: Vélvula de estrangulamento Uv1: Valvula de fluxo excessivo do condutor circular Y12: Valvula solendide para protegédo contra fugas
Concentrado RO | RSV: Valvula de retengao Y30: Valvula solendide Lavagem da tenséo de corte
DG: Membrana do compartimento de pressédo por impulso (ISS)
TISAH1: Sensor térmico Permeado PH1: Torneira de amostras Avango do condutor circular
TISAH3: Compensagéo de temperatura para PH2: Torneira de amostra Retorno do condutor Limite de fomecimento do equipamento de
a medicao externa de condutividade circular x x .
(para CSAH4) PH3: Torneira de amostra Agua suave osmose Inversa
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6.2.2 Esquema de processos EcoRO Dial C

o

Abastecimento de agua Separador wz
Y12 de tubo
Recirculagdo do
condutor circular
—

l Transbor-
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= (do UV2)

(sC)

Suavizador de agua

uSiom 5um 20"

VF

29

KO.11

©
Avango do o
condutor circular —
=
il
S
Ke ©
DG
(PH1)
—
pSlem
=8
\__Parao

tanque de
alimentagéo

;

(0v2)

psiem

Eﬁ@

RSV:

MM 1.1

PT100

uS/iom

M1
K4
i % -
Y9 W l
-—

Legende EcoRO Dial C Pl 1-6: Manoémetro K0.11: Valvula de fecho Pré-filtro

PISAL1:  Sensor de pressdo Regulagem de nivel Tanque K1: Modo de emergéncia da agua suave
VF: Pré-filtro de alimentagao K4: Valvula de dreno do tanque
SF: Filtro esterilizador PSAH1:  Pressodstato Sobrepresséo do condutor circular K5: Valvula de fecho

PSAL4: Pressostato Presséo reduzida do condutor K6: Valvula de fecho Entrada no condutor circular
M1: Bomba 1 circular K7: Valvula de fecho Retorno do condutor circular
M2: Bomba 2 MM1.1:  Médulo da membrana

CISs1: Condutividade da agua suave VL: Tanque de alimentagédo
Y2: Retorno de concentrado RO | CISAH2:  Condutividade do produto concentrado
Y5: Permeado CISAHH3: Condutividade do permeado Opgao:
Y6: Lavagem RO | (IRS I) CSAH4:  Medigao externa de condutividade Uv2: Vélvula de seguranga e alivio Admiss&o no
Y9: Saida de concentrado condutor circular
Y10: Fluxo de tanque Wz: Hidrometro SC: Monitoragdo de suavizagéo SoftControl

Y12: Valvula solenodide Protetor contra fugas
NV4: Valvula de estrangulamento Ov1: Valvula de seguranga e alivio do condutor circular Y30: Valvula solendide Lavagem da tensao de
Concentrado RO | RSV: Valvula de retengao corte por impulso (ISS)

DG: Membrana do compartimento de pressédo PH1: Torneira de amostras Avango do condutor
TISAH1: Sensor térmico Permeado circular
TISAH3: Compensagao de temperatura para PH2: Torneira de amostra Retorno do condutor circular —+—x Limite de fornecimento do equipamento de

medi¢do externa de condutividade PH3: Torneira de amostra Agua suave osmose inversa

(para CSAH4)
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6.2.3 Esquema de processos RO DiallC
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condutor circular
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Legende RO Diall C Pl 1-6: Manoémetro KO0.11 Vélvula de fecho Pré-filtro
PISAL1: Sensor de pressdo Regulagem de nivel Tanque K1: Valvula de fecho para tipo de operagao
VF: Pré-filtro de alimentagéo emergencial RO Il
SF: Filtro esterilizador PSAH1: Pressostato Sobrepressao do condutor circular K3: Vélvula de fecho para tipo de operagao
PSAL2: Pré-pressao RO Il emergencial RO |
M1: Bomba 1 PSAL4: Pressostato Pressao reduzida do condutor circular K4: Vélvula de dreno do tanque
M2: Bomba 2 K5: Valvula de fecho
Y2: Retorno de concentrado RO | CIS1: Condutividade da agua suave K6: Valvula de fecho Entrada no condutor circular
Y8: Retorno de concentrado RO Il CISAH2:  Condutividade do produto concentrado K7: Valvula de fecho Retorno do condutor circular
Y9: Saida de concentrado CISAHH3: Condutividade do permeado MM1.1-2.1: Médulos de membrana
Y10: Fluxo de tanque CSAH4: Medigao externa de condutividade VL: Tanque de alimentagéo
NV2: Valvula de estrangulamento Wz: Hidrémetro Opgao:
Concentrado RO Il Fl2: Medidor de fluxo Concentrado RO Il Ova: Valvula de seguranca e alivio Admiss&o no
NV3: Valvula de estrangulamento condutor circular
Concentrado RO Il Uv1: Vélvula de seguranga e alivio do condutor circular SC: Monitoragéo de suavizagdo SoftControl
NV4: Valvula de estrangulamento RSV: Valvula de retengédo Y12: Valvula solendide Protetor contra fugas
Concentrado RO | DG: Membrana do compartimento de pressédo Y30: Vélvula solendide Lavagem da tenséo de corte por
impulso (ISS)
TISAH1: Sensor térmico Permeado PH2: Torneira de amostra Retorno do condutor circular PH1: Torneira de amostras Avango do condutor circular
TISAH3: Compensacgao de temperatura para PH3: Torneira de amostra Agua suave Limite de fornecimento do equiamento de
medi¢do externa de condutividade T x osmose inversa quip:
(para CSAH4)
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6.2.4 Esquema de processos EcoRO DiallC

Abastecimento de agua

Separador
de tubo

Y12

Recirculagéo do
condutor circular

wz

(SC)

Suavizador de agua

QP

pSfem E :

sum 20"

VF Ko.11

PH3

Avango do
condutor circular

Ké

Capitulo 6

Para o tanque de
alimentagao

K3 Y5
f——ag— (do UV2) RSV e
Transbor-
Y7 NV2 NV3
0-100 w ﬂ— MM 1T l MM 2.1
: \ / o 7
& ; Z K5 M1 % Y8 x
M K4 l
3 +
)
\4 l
RSV
=~ >, e —
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Legenda EcoRO Dia ll C Pl 1-6: Manémetro KO0.11: Vélvula de fecho Pré-filtro
PISAL1: Sensor de pressdo Regulagem de nivel Tanque K1: Valvula de fecho para tipo de operagao
VF: Pré-filtro de alimentagéo emergencial RO Il
SF: Filtro esterilizador PSAH1: Pressostato Sobrepressdo do condutor circular K3: Vélvula de fecho para tipo de operagao
PSAL2: Pré-pressao RO Il emergencial RO |
M1: Bomba 1 PSAHS3: Sobrepressédo RO I K4: Valvula de dreno do tanque
M2: Bomba 2 PSAL4: Pressostato Presséo reduzida do condutor K5: Valvula de fecho
circular K6: Valvula de fecho Entrada no condutor circular
Y2: Retorno de concentrado RO | K7: Valvula de fecho Retorno do condutor circular
Y5: Permeado CIS1: Condutividade da agua suave MM1.1-2.1: Médulos de membrana
Y6: Lavagem RO | (IRS I) CISAH2:  Condutividade do produto concentrado VL: Tanque de alimentagao
Y7: Lavagem RO II (IRS II) CISAHH3: Condutividade do permeado
Y8: Retorno de concentrado RO Il CSAH4: Medigao externa de condutividade Opcgao:
Y9: Saida de concentrado Uva: Valvula de seguranga e alivio Admiss&o no
Y10: Fluxo de tanque Wz: Hidrémetro condutor circular
Fl2: Medidor de fluxo Concentrado RO I SC: Monitoragdo de suavizagéo SoftControl
NV2: Valvula de estrangulamento Y12: Valvula solendide Protetor contra fugas
Concentrado RO | Uv1: Valvula de seguranca e alivio do condutor circular Y30: Vélvula solendide Lavagem da tenséo de corte
NV3: Valvula de estrangulamento RSV: Valvula de retengdo por impulso (ISS)
Concentrado RO II DG: Membrana do compartimento de presséo PH1: Torneira de amostra Avango do condutor circular
Nv4: Valvula de estrangulamento +—i Limite de fornecimento do equipamento de
Concentrado RO | PH2: Torneira de amostra Retorno do condutor circular . uip
. < osmose inversa
PH3: Torneira de amostra Agua suave
TISAH1: Sensor térmico Permeado
TISAH3: Compensagao de temperatura para

medicdo externa de condutividade
(para CSAH4)
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6.2.5 Esquema de processos EcoRO Diall C HT

& Avango do
condutor circular
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Legenda EcoRO Dia Il C HT TISAH3: Compensagao de temperatura para a medigéo K1: Valvula de fecho para tipo de operagdo
externa de condutividade (para CSAH4) emergencial RO I
VF: Pré-filtro TISAH4: Sensor de temperatura Fluxo RO | K3: Valvula de fecho para tipo de operagao
SF: Filtro esterilizador emergencial RO |
Pl 1-6: Manémetro K4: Valvula de dreno do tanque
M1: Bomba 1 PISAL1: Sensor de pressdo Regulagem de nivel Tanque K5: Valvula de fecho
M2: Bomba 2 de alimentagao K6: Valvula de fecho Entrada no condutor circular
PSAH1: Pressostato Sobrepressédo do condutor circular K7: Valvula de fecho Retorno do condutor circular
Y2: Retorno de concentrado RO | PSAL2: Pré-pressao RO Il MM1.1-2.1: Médulos de membrana
Y5: Permeado PSAH3: Sobrepressao RO I VL: Tanque de alimentagdo
Y6: Lavagem RO | (IRS 1) PSAL4: Pressostato Presséo reduzida do condutor circular
Y7: Lavagem RO Il (IRS II) Opgéo:
Y8: Retorno de concentrado RO I CIS1: Condutividade da agua suave SC: Monitoragéo de suavizagdo SoftControl
Y9: Saida de concentrado CISAH2:  Condutividade do produto concentrado Y12: Valvula solendide Protetor contra fugas
Y10: Fluxo de tanque CISAHH3: Condutividade do permeado Y30: Valvula solendide Lavagem da tenséo de
CSAH4: Medigédo externa de condutividade corte por impulso (ISS)
NV2: Valvula de estrangulamento PH1: Torneira de amostras Avango do condutor
Concentrado RO Il Wz: Hidrémetro circular
NV3: Valvula de estrangulamento Fl2: Medidor de fluxo Concentrado RO | Limite de fomecimento do equipamento de
Concentrado RO Il x x osmose inversa
NV4: Valvula de estrangulamento uv1: Valvula de seguranga e alivio do condutor circular
Concentrado RO | RSV: Valvula de retencéo
DG: Membrana do compartimento de pressédo
TISAH1: Sensor térmico Permeado
TISAH2: Sensor de temperatura PH2: Torneira de amostra Retorno do condutor circular
Concentrado RO |1 PH3: Torneira de amostra Agua suave
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6.3 Descricao do funcionamento

6.3.1 Abastecimento de agua

Geralmente, o equipamento é alimentado com agua suave, disponibilizada por um equipamento de
suavizagao pré-acoplado. Um pré-filiro de 5 uym protege as membranas RO de grandes impurezas.
Ha varias variantes de pré-filtros a escolha (consulte — Capitulo 3 acessorios).

Capitulo 6

A agua potavel clorada deve ser tratada com filtro de carvao ativo, pois o cloro danifica as membranas
de modo irreversivel (— Teil 2, Kapitel 7 ,Dados técnicos®).

Essas unidades de pré-tratamento ndo estdo contidos no volume de fornecimento de um (Eco)RO Dia I/l C.

6.3.2 Tanque de alimentagao

A agua suavizada pré-filtrada chega ao tanque de alimentagao pela valvula de abastecimento Y10.

A regulagem de nivel no tanque de alimentagao é feita pelo sensor de pressdo PISAL1. O sensor de pres-
sado PISAL1 protege a bomba centrifuga instalada contra a falta de agua. Se o nivel cair para abaixo do
ponto de contato PISAL1 (LSAL1), a bomba desliga-se automaticamente. A bomba ndo deve ser operada
se o nivel da agua no tanque estiver abaixo das marcagdes LSAL1 / PISAL1.

No tanque de alimentagéao estao ligados:

* acirculagao interna em Y2

* aadmissao da agua suave em Y10
o retorno do condutor circular em UV1
» Soft-Control (opcional)

* Transbordamento

» Valvula bypass Y30 para a valvula de seguranca e alivio do retorno do condutor circular (opcional,
lavagem da tensao de corte por impulso)

» Filtro de ventilagdo e evacuagao de ar (ventilagdo do tanque)
* Saida para a bomba M1
» Esvaziamento do tanque

6.3.3 Osmose inversa de dois niveis

A agua néo tratada flui por um pré-filtro de 5 ym e na valvula fechada K1 (para a RO de dois niveis)
e chega no tanque de alimentagédo VL com fluxo livre pela valvula solenside Y10.

A partir de 13, é levada pela bomba M1 para o médulo da membrana, passando por uma membrana em
espiral da osmose inversa. Neste caso, o fluxo de “alimentag¢éo” divide-se em um fluxo de concentrado,
depois de passar a barreira da membrana, e em um fluxo de permeado.

O fluxo de concentrado sai do médulo da membrana e passa pela valvula agulha NV4, que limita
a quantidade de agua que sai e, assim, gera uma pressao de produgéo constante.

A pressao ajustada pela valvula agulha NV4 pode ser lida no manémetro PI2.

O fluxo de concentrado regulado é recirculado internamente no tanque de alimentagéo passando pela
valvula solendide Y2 ou, para descartar, direcionado ao escoamento passando pela valvula solendide Y9.
A sincronizacao de Y2/Y9 e, com isso, a regulagem da quantidade de concentrado a ser descartada

€ executada em fungéo da quantidade de permeado retirada e do fator de margem ajustado WCF.

O permeado gerado passa pela valvula de retengdo RSV carregada por mola e depois de sair do médulo
da membrana e flui pela bomba M2 com elevada pressao para o médulo da membrana, passando por
mais uma membrana em espiral da osmose inversa. Neste caso, o fluxo de “alimentagc&o” divide-se em
um fluxo de concentrado, depois de passar a barreira da membrana, e em um fluxo de permeado.

O permeado flui pela valvula solendide aberta Y5 no PSAH1 e CISAHH3, onde a presséao correta do
permeado é monitorada antes de entrar no condutor circular. Em grandes equipamentos, um parte da
quantidade produzida de permeado retorna pela valvula de seguranca e alivio UV2 novamente ao tanque
de alimentagdo em caso de pouca retirada para manter a pressdo constante no condutor circular.
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O fluxo de concentrado sai do médulo da membrana e passa pelas valvulas agulha NV2 e NV3, que limi-
tam a quantidade de agua que sai e, assim, geram uma pressao de produgao constante. A pressao ajus-
tada pelas valvulas agulha pode ser lida no manémetro PI4. O fluxo de concentrado regulado é reenviado
por uma valvula solenéide Y8 internamente para o tanque de alimentagdo ou novamente para diante da
bomba M2.

Por uma ponte de mangueira, o permeado chega ao condutor circular que pode ser fechado com a tor-
neira esférica K6. Em seguida, a agua flui pelo compartimento de compensacgao de pressao DG livre de
espaco morto e é direcionada para cada ponto de retirada. Pela torneira esférica K7 é possivel fechar
o fim do condutor circular. Por outra ponte de mangueira, a ligagdo do condutor circular para o sistema
de osmose inversa é restabelecida.

O permeado que retorna no fluxo do condutor circular passa pelo sistema de osmose inversa na sua
saida pela torneira de retirada de amostras PH2, pelo sensor de pressdo PSAL4 (pressdo minima no
condutor circular) e pela valvula de seguranca e alivio UV1. A press&o ajustada na UV1 para o condutor
circular pode ser lida no mandémetro PI6.

6.3.4 Lavagem reversa por impulso
Lavagem reversa por impulso (IRS) 1° nivel
Nas versdes (Eco)RO Dia I/ll C é possivel direcionar uma lavagem reversa por impulso (IRS) do
EcoRO Dia | C e EcoRO Dia Il C para o 1° nivel de membrana durante a producao de agua para dialise,
que serve para a limpeza da membrana e uma protegao preventiva contra a formagéo de biopelicula
(consulte — Capitulo 5.2.1).
Neste caso é possivel iniciar a geracao de presséo ao fechar as valvulas solendides Y5 (saida de per-
meado), Y2 (circulagao interna), Y9 (saida de concentrado) e Y6 (valvula de inundagéo) com a bomba em
funcionamento M2, que é reduzida ao abrir a valvula solendide Y6. No caso de fluxo abundante, a valvula
solendide Y6 € aberta e o fluxo de agua € novamente direcionado para diante da bomba M1, de modo
que a membrana com corrente excessiva possa ser inundada. Este processo passara a ser chamado
de "lavagem reversa por impulso”.
A duracdo e a frequéncia da lavagem s&o programadas no submenu 6 (dados do aparelho). Ao passar do
Dia | para o modo noturno, o sistema sempre executa uma lavagem reversa por impulso no 1° nivel
Lavagem reversa por impulso (IRS) 2° nivel
No equipamento (Eco)RO Dia Il C também é possivel limpar mecanicamente o 2° nivel de membrana por
meio de uma lavagem reversa por impulso (IRS).
Aqui, a bomba transporta a agua de alimentagdo para as valvulas solendides fechadas Y7, Y5 e Y8 para
a geracgédo de pressao.
Com a abertura das Y7 e Y8 e a recirculagao de agua pelas bombas M1 e M2, a agua flui pela membrana
do segundo nivel com elevada velocidade de corrente por um curto periodo.
A velocidade da corrente de fluxo do concentrado elevada remove largamente as placas formadas
e, assim, a performance do permeado € mantida por um longo prazo. Nessa lavagem com fluxo
abundante, a valvula do permeado Y5 permanece fechada.
A duracgéo e a frequéncia da lavagem s&o programadas no submenu 6 (dados do aparelho).

6.3.5 Controlo segundo a condutividade
Conforme o esquema de processos sdao medidos e analisados:
Valor de referéncia da agua nao tratada CIS 1
Valor de referéncia do concentrado CISAH2
Valor de referéncia do permeado CISAHH3
Como forma de seguranga complementar, a condutividade sera coletada independentemente do controlo
(CSAH4).
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A poténcia do equipamento de osmose inversa € regulado com base na margem em % do fator Water
Conversation Factor (WCF). O concentrado do(s) nivel(is) da osmose inversa é redirecionado ao tanque
de alimentac&o por vantagens econdmicas. No entanto, para ndo baixar a qualidade do permeado ou
danificar a membrana durante a execugdo no tempo da operagao devido a esse modo operacional, o fluxo
de concentrado deve ser descartado regularmente.

Capitulo 6

Para o controlo da saida de concentrado pela valvula Y9, calcula-se os seguintes valores de controlo
a partir dos valores de medi¢c&o para condutividade da 4gua néo tratada e do concentrado:

Fator de inicio

O quociente de condutividade do concentrado CISAH2-CDg e da condutividade da dgua suave
CIS1-CDyy ¢ definido como fator de inicio (valor de controlo 1).

Ao atingir o fator de inicio pré-definido (ajuste a partir do valor: 4,0), o sistema inicia a saida do concen-
trado. Um fator de inicio de 4,0 significa que a condutividade do concentrado atingiu um valor 4,0 vezes
maior do que a condutividade da agua néo tratada. Isso corresponde a uma margem de agua de 75%.

Fator de paragem

O quociente de condutividade do concentrado CISAH2-CD e a condutividade da agua nao tratada
CIS1-CDyy séo definidos como fator de paragem (valor de controlo 2), no qual a saida do concentrado
é finalizada. O fator de paragem deve estar pelo menos 0,2 unidades abaixo do fator de inicio.

Enquanto isso, a saida de concentrado é executada pela valvula solendide Y9 até que o fator de paragem
tenha sido atingido ou ao atingir o interruptor de nivel inferior LSAL1. Se, ao atingir o LSAL1, o fator de
paragem ainda nao tiver sido atingido, a saida de concentrado continua a ser executada depois que

o tanque for reabastecido pela valvula solendide Y10.

6.3.6 Pressao de produgao do equipamento

ATEN(;I\O A pressao de producgao deve ser cumprida. A pressao de produgao muito elevada aumenta a
carga na superficie da membrana e, possivelmente, leva a um excesso de fluxo insuficiente
nessa peg¢a, causando-lhe danos.

A quantidade de permeado aumenta proporcionalmente a pressao de produgao PI2. A pressao de pro-
ducéo é ajustada pelo NV4. Isso é permitido somente ao pessoal autorizado pelo fabricante. Para isso,
a pressao do ar no compartimento de reserva de pressao é adequada de modo analégico.

6.3.7 Pressao do condutor circular
Fatores de efeito na pressao do condutor circular:

* aretirada maxima
(quantidade de lugares de dialise e outros consumidores)
» avelocidade minima desejada da corrente do fluxo
(para evitar a formagéo de biopelicula)
* apressao minima de abastecimento no ultimo ponto de retirada
* ageometria da tubulagao (vista em corte da tubulagéo, entre outros)

A vélvula de seguranca e alivio UV1 no fim do condutor circular deve ser ajustada com a pressao PI6
conforme esses requisitos. Em caso de retirada total, a quantidade necessaria de permeado deve ser
abastecida com a pressao necessaria no condutor circular. O ajuste de fabrica do UV1 é de 2,5-3,5 bar.
A velocidade da corrente de fluxo no condutor circular primario deve atingir 0,5 m/s (na retirada completa).
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6.3.8

6.3.9

6.3.10

6.3.11

Compartimento de pressao da membrana no condutor circular

A constancia necessaria da pressdo e uma reserva suficiente de permeado podem ser atingidas, insta-
lando-se um compartimento de pressdo da membrana (n&o esta no volume de fornecimento de uma
RO Dia I/ll C). O tamanho do compartimento e a presséo do ar necessaria para a membrana também
dependem dos fatores citados no ponto “Presséo de produgéo do equipamento” — Parte 1, pagina 6-9.

A empresa B. Braun prescreve um controlo semanal do hydrowatches no compartimento de
pressao da membrana instalado (DG). O resultado da inspegao deve ser registado no livro
de registo de produtos médicos — Parte 2, pagina 9-4. Se a esfera vermelha estiver visivel
no visor do indicador, entre imediatamente em contato com o técnico de servigo respon-
savel da empresa B. Braun Avitum AG.

O hydrowatch deve ser controlado antes de cada desinfecgdo. Quando a esfera vermelha
surgir, ndo é permitido executar a desinfeccdo no condutor circular.

Evitando a sobrepressao no condutor circular

E possivel que ocorra um aumento na presséo depois da osmose inversa, se uma torneira de fecho
bloquear o condutor circular. O presséstatto PSAH1 evita o aumento da presséo acima do valor ajustado
“Pressao PSAH1". Depois de desligar o equipamento, o sistema mostra o respectivo comentario no visor.
Uma membrana de expansao defeituosa no compartimento de pressédo (DG) causa um aumento da
pressao ao ligar o equipamento e, com isso, o desligamento do mesmo pelo pressostato PSAH1
(mensagem de erro Alarme 03 ou Erro 03).

Saida em fung¢ao da temperatura

Ao atingir uma temperatura de permeado acima de 35 °C (valor limite superior de temperatura, parame-
trizado entre 20 a 35 °C), o equipamento descarta o concentrado pela Y9 por 1 minuto. Isso é executado
assim até que a temperatura seja reduzida até abaixo dos valores limite inferiores de temperatura
ajustados.

Se a temperatura do permeado aumentar para acima de 40 °C, o equipamento é desligado (mensagem
de Erro 28).

Modo noturno

Se nao houver necessidade de permeado por um longo periodo (por exemplo, fim de semana ou noite),
o equipamento pode ser ligado em “modo noturno”. Neste tipo de operagdo, o equipamento lava-se em
ciclos pré-ajustados, inclusive o condutor circular ligado. Isso atua contra a formacao de biopeliculas.
Do contrario, em fases de standby normais, o0 aumento de microorganismos é fomentado.

O equipamento é ligado automaticamente nas horas ajustadas para lavar o condutor circular e os
modulos.

Para isso, o equipamento é ligado na chave geral (1). O modo noturno é selecionado nas teclas de fungao
ou programado por inserg¢ao dos dados de lavagem noturna no modo automatico.

Durante o tipo de operagao “modo noturno”, nao é possivel retirar permeado do condutor
circular e, por isso, também nao é possivel executar dialises.

E possivel passar para a operagao de dialise em qualquer momento, pressionando
a tecla Dial.

A monitoragao de temperatura do permeado evita o aumento descontrolado da temperatura com um valor
ajustado.

Se a monitoragéo de temperatura for acionada, a lavagem noturna iniciada sera interrompida. Depois de
estar abaixo de um valor programado de temperatura e depois do processo da pausa noturna ajustada,
o sistema inicia a proxima lavagem noturna.

Durante o modo noturno, existe a op¢ao de produzir permeado para um CMS ligado externamente.
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Em combinagdo com um equipamento de limpeza a quente (por exemplo, as séries Aquaboss®
HotRinse SMART), a RO também oferece a opgéo de disponibilizar um permeado para a lavagem
de um condutor circular ligado.

Essa combinacao esta protegida por uma troca de sinal dos dois equipamentos.

Limpeza do condutor circular com agua quente ...
... com HotRinse SMART 10..50 (inline)

Capitulo 6

Fluxo Y5.1.1 Consumidor

# boss® | Condutor circular
Osmose inversa * HotRinse SMART
10..50

Y&LZ%
6.3.12 Lavag. deslig.

Depois de passar da operagéo de didlise para o0 modo noturno, o sistema executa uma lavagem de
desligamento.

Quando o equipamento estiver funcionando, o fluxo de agua pela Y10 é bloqueado até que o nivel
do liquido cai ao nivel do LSAL1. Durante esse periodo, o concentrado sai alternadamente pela Y9
e recirculado por lavagem reversa por impulso pela Y6 (somente na versdo EcoRO).

Depois de passar de “operacéao de dialise” para “modo noturno”, bem como ao ligar a “operagéo de
didlise”, o sistema executa uma lavagem reversa por impulso (somente na versdo EcoRO). Neste caso,
a bomba transporta um grande volume pela membrana de acordo com a pequena queda de presséao.

A velocidade da corrente de fluxo aumentada desse modo, bem como a sobrepressao temporaria no
permeado removem largamente as placas formadas na membrana e, assim, a performance do permeado
€ mantida por um longo prazo.

6.3.13 Mensagens de fuga

Para evitar grandes fugas no tipo de operagéo “modo noturno”, o equipamento e o condutor circular sdo
controlados em relagao a perde de agua.

Se o nivel de abastecimento no tanque de alimentagdo sob LSAL1 durante o periodo noturno, isso signi-
fica que esta havendo perda de agua no condutor circular ou no equipamento, e assim o equipamento
€ desligado (mensagem de Erro 16).

6.3.14 Lavagem da tensao de corte por impulso (opcional)

A lavagem da tensao de corte por impulso serve para executar um fluxo nos condutores circulares
primarios e secundarios com elevada velocidade da corrente de fluxo.

A presséo ajustada no condutor circular para a valvula de seguranca e alivio e a retirada de permeado na
operacao de dialise reduzem a produgao de permeado e, assim, a velocidade maxima de fluxo teorica-
mente possivel no condutor circular. Devido a instalagdo da valvula bypass Y30 paralelamente a valvula
de seguranga e alivio é possivel produzir a quantidade maxima de permeado com a valvula solendide
aberta Y30 como consequéncia da baixa contrapressao. A elevada velocidade da corrente de fluxo
resultante desse processo tem o efeito de uma tensao de corte na parede da tubulagao.

Devido ao fechamento e a abertura por ciclos da valvula Y30 surgem acentuadas diferengas complemen-
tares de velocidade da corrente de fluxo que evitam o crescimento da biopelicula de modo preventivo. Para
além disso, ha a purga de ar mais rapida e a instalagdo ou enxague de agentes desinfetantes em todos os
pontos de retirada no condutor circular.

Este tipo de operacgéo é executado durante a desinfecg¢ao e as lavagens noturnas.

Deste modo nao sao produzidos os ruidos perturbantes de fluxo de corrente.
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6.3.15 Hot RO (somente EcoRO Dia Il C HT)

Em combinagdo com um equipamento de limpeza a quente externo (por exemplo, Aquaboss® HotRinse
Smart 10...50), o EcoRO Dia Il C HT pode ser desinfetado no modo noturno com agua quente a até 85 °C
e, assim, a qualidade microbiolégica do permeado pode ser otimizada como op¢ao ou complemento

a desinfecgao quimica.
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Em caso de desinfecgéo a quente, o teste de auséncia de agente desinfetante néo é aplicado.

Se o Hot RO estiver ativo (item de menu 10.2), a agua quente é direcionada pelo tanque de alimentagéo
resistente a temperaturas para o 1° e 2° niveis de membrana (Hot RO | + II) no modo noturno e depois da
liberacdo do equipamento de limpeza a quente ligado.

As monitoragdes de temperatura ocorrem nos sensores TISHAH4, TISAH2 e TISAH1.
A regulagéo de nivel no tanque de alimentagéo é executada com o sensor de presséo PISAL1.

A limpeza a quente pode ser interrompida em qualquer momento. No entanto, a operagao de dialise pode
ser executada somente depois do término da fase de arrefecimento.

Limpeza a quente do condutor circular E do EcoRO Dia Il C HT
(1° e 2° niveis de osmose)

... com HotRinse SMART 10..50

Fluxo boss®
Osmose inversa
# EcoRO Dia Il CHT Condutor circular
—1L—] m

EN ISO 15883-1 prescreve um tempo de atuagdo de 10 minutos para um valor A0 de 600
a temperatura de 80 °C. As temperaturas mais baixas exigem longas fases de aquecimento
para destruir a maior parte das bactérias vegetativas, fungos, micro-organismos e virus.

(Referéncia: EN ISO 15883-1 “Equipamentos de desinfecgao e limpeza [...]”)
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7. Denominacao dos componentes

N~
L)
7.1 Denominacgio do equipamento =
Q
S
3
5
4 6
2
9
8
1 7
Imagem 7-1: Aquaboss® (Eco)RO Dia l/ll C Vista frontal
1 Chave geral — “1” lig e “0” desl.
2 Visor, com 4 linhas e cada uma com 20 caracteres
3 Controlo de teclas no visor (teclas de fungéo F1, F2, F3, F4)
4 Placa de identificacao
5 Lampada de funcdo “Operacgéao de dialise” (verde)
6 Lampada de fungéo “Modo noturno” (verde)
7 Lampada de funcéo “Lavagem / IRS” (amarela)
8 Lampada de funcéo “Desinfec¢éo” (amarela)
9 Lampada de fungdo “Alarme” (vermelho)
Rev. 2.5 Data 20.03.2017 Denominagédo dos componentes Pagina 7-1
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7.2 \Visor e teclado
O visor dos parametros e dos estados de operagédo é mostrado em um visor LCD de 4 linhas.
A direita do visor estdo 2 LEDs que mostram a operagao correta (verde) e um erro ou alarme (vermelho).

A guia do operador no visor e as quatro teclas € uma opg¢ao rapida e facil para visualizar e para alterar
os parametros de operagao (a alteragéo dos valores relevantes para operagao é permitida somente ao
pessoal autorizado pelo fabricante).
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No primeiro uso e com utilizadores nao treinados, a empresa B. Braun aconselha a proceder com auxilio
das instrugdes de uso.

Aquaboss

[ d
ERROR

\

Imagem 7-2: Visor com teclas de fungéao

Visor LCD, 4 linhas

LED vermelho, Erro / Alarme
LED verde, operagao

Tecla Enter (F4)

Teclas de ajuste (F2, F3)
Tecla Menu, ESC (F1)

o 00 B~ WN =
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8. Entrada em operacao / Saida de operacao

* A entrada em operagéo, o comando e a manutengédo devem ser executados somente por especialistas
autorizados, treinados e instruidos pela empresa. Os trabalhos elétricos devem ser executados
somente por eletricistas autorizados, instruidos e treinados e apds o isolamento completo da rede
elétrica.

Capitulo 8

A PERIGO Choque elétrico!

Tensao elétrica perigosa quando o quadro de comando estiver aberto.
— Desligar o equipamento de osmose inversa na chave geral e retirar o equipamento
da tomada elétrica.

» Ler e respeitar rigorosamente essas instrugdes de uso e principalmente as instru¢des de seguranga
— Parte 1 a partir da pagina 1-1 antes do equipamento entrar em operagéo, da operagéo e manutengao!

* Ao entrar em operacao, verifique se todas as ligagdes de agua estdo instaladas corretamente
— Parte 2 a partir da pagina 3-1 e se todas as ligagdes nao tém fugas.

* A primeira entrada em operacao é documentada com o protocolo de entrada em operagao
(— Parte 2 a partir da pagina 5-1).

8.1 Iniciar o equipamento
Abrir o fluxo de agua (a frente do equipamento) e mude a chave geral (1) do equipamento para LIG.
1. Teste inicial

O tanque de alimentagéo é esvaziado.

Depois que LSAL1/PISALA1 estiver abaixo do limite, o tanque enche-se novamente.

O controlo liga a bomba e o equipamento inicia a produgao de permeado.

o M DN

Na primeira entrada em operacao ou entrada em operagéo depois de abrir as pecas para passagem
de agua, o ar deve ser evacuado da bomba (consulte — Teil 2, Kapitel 4 ,,Primeira entrada em
operagao®)

8.2 Interrupcgao da producao

O equipamento pode ser enchido e deixado com agua por um curto periodo, por exemplo a noite,
se o operador nao quiser utiliza-lo no modo noturno. No entanto, neste caso ha um elevado risco de
contaminagao por micrébios no equipamento e no condutor circular.

Para lavar o equipamento e o condutor circular completamente, o religamento do equipamento deve ser
executado algum tempo antes do inicio da dialise.

Para assegurar periodos sem execucao de dialise, ha a operagdo em modo noturno. — Parte 1 a partir da
pagina 12-1.

8.3 Iniciar o equipamento depois de desligar devido a uma falha

Se o equipamento estiver parado devido a uma falha, a causa € mostrada no visor. Se for possivel,
a causa da falha deve ser corrigida.

— Parte 1 a partir da pagina 17-1

Conforme o erro, o controlo deve ser redefinido. Isso ocorre porque o equipamento € ligado e desligado
na chave geral ou ao pressionar a tecla de redefinicao (Redef).

Rev. 2.5 Data 20.03.2017 Entrada em operagéo / Saida de operacao Pagina 8-1
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8.4 Colocar o equipamento fora de operagao
Se o equipamento tiver de sair de operagao por um longo periodo, recomenda-se continuar executando
a conservagao. Preste atencao Para conservar o equipamento observe as informagdes em “Instru¢des
técnicas para a conservagao” — Parte 1 a partir da pagina 8-3. Se o equipamento for submetido a longas
fases de repouso, o operador deve prestar atengédo a contaminagao do suavizador.
A nova entrada em operagao depois de um longo periodo sem funcionar, é executada como descrito
abaixo “Trabalhos antes da primeira entrada em operacéo” — Parte 2, pagina 3-1.
Durante o periodo de conservagao, o equipamento deve ser identificado com as
seguintes informacgées:
— Tipo do agente conservante
— Data da conservagéao
— Contato do médico responsavel e pessoal de operagao.
Para acabar com os riscos aos pacientes, depois da conservagao e antes de entrar em operagao normal-
mente, o operador deve executar uma desinfecgao conforme a — Teil 1, Kapitel 12 ,Desinfec¢éo (DI)*.
A conservacgéo é registada em um protocolo separado previsto para tal e documentada no livro de registo
de produtos médicos (— Parte 2, capitulo 9.2.1).
8.5 Devolugao e descarte
O produto médico contém uma bateria. As baterias usadas devem ser entregues em
empresas de reciclagem. A bateria esta na CPU no quadro de comando e pode ser
retirada da placa com auxilio de uma chave de fendas:
O utilizador deve obedecer as seguintes etapas:
1. Chave geral em “0”
2. Desparafusar a cobertura CEM
3. Substituir a bateria
CPU
Chave de fenda
Bateria (1 unidade)
Imagem 8-1: Desmontagem da bateria
oY A B. Braun Avitum AG oferece a devolugéo e o descarte correto de acordo com as determina-
“’ ¢oes legais dos equipamentos fornecidos pela empresa.
Os materiais utilizados correspondem as exigéncias da Diretriz 2011/65/EU DO PARLA-
MENTO E DO CONSELHO EUROPEU de 8 de junho de 2011 para a limitagao do uso de
determinadas substancias perigosas em equipamentos elétricos e eletrénicos
(Restriction of certain Hazardous Substances; ROHS).
Pagina 8-2 Entrada em operacéo / Saida de operacao Rev. 2.5 Data 20.03.2017
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8.6 Instrucdes técnicas paraa CONSERVACAO com metabissulfito
de sdodio

NOTA Observe a ficha de informagdes de segurang¢a de produtos quimicos do fabricante.

Capitulo 8

Protecéo contra contaminacgao e estabilizagdo das membranas de osmose inversa

» Lave as membranas antes da conservagdo com agua sem cloro de boa qualidade (sélidos dissolvidos:
SDI < 5). Utilizar 120 litros de agua por membrana de 8 polegadas.

Tabela 8-1: Quantidades de agente conservante e anticongelante
Moédulo Metabissulfito | MgCl, | Glicerol a 86% | Glicerola 86% | Glicerol a 86% | Quantidade total de
Quantidade| de sodio [gr] [ar] para —5°C [litro] | para —9°C [litro] | para —17°C [litro] | liquidos RO [litro]
1 45 30 9,0 12,8 18,0 90
2 55 35 11,0 15,7 22,0 110
3 65 40 13,0 18,5 26,0 130
4 75 45 15,0 21,5 30,0 150
5 85 50 17,0 24,5 34,0 170
6 95 55 19,0 27,5 38,0 190

Agente conservante com metabissulfito de sodio

» Se nédo houver incrustagdes organicas na membrana, e ela tiver de ser protegida para fins de
armazenamento, € possivel utilizar uma solugéo de 0,5 do peso / vol.-% de metabissulfito de sodio.
9,5 % do peso / vol.-% de glicerol devem ser adicionados para assegurar o anticongelamento até -5 °C.

+ E muito util produzir uma solugdo basica com cerca de 20 vezes a concentragdo de metabissulfito de
sédio e adicionar a solugéo nos tanques.

Estabilizagao
* Se o armazenamento durar mais de um més, deve-se adicionar 200—350 mg/l de cloreto de magnésio

(MgCl,) para manter a estabilidade da membrana.

* Deixe a solugao conservante circular pela membrana. Recircule a solugao por pelo menos 20 minutos
no misturador. A temperatura ndo deve exceder 35 °C.

* Aqui também é muito util produzir uma solugao basica com cerca de 20 vezes a concentragéo de
MgCI2 e adicionar a solugao nos tanques.

Esvaziar o tanque de alimentagao

» Esvaziar o misturador no escoamento de aguas residuais quando o tratamento de protecao estiver
concluido.

Se o equipamento estiver exposto a temperatura de 0°C (transporte, etc.), os residuos terao
de ser esvaziados do equipamento (principalmente a membrana), pois a agua congelada
pode destruir as tubulagées e a membrana.

* No entanto, deixe a solugéo conservante na membrana depois da conclusédo das etapas anteriores
somente se ndo houver risco de congelamento para a membrana.
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Enxaguar

» Para enxaguar a solugao conservante (elemento 8040), € necessario ter uma produgdo maxima de
permeado e um fluxo de concentrado de pelo menos 60 I/min (35—-45 min).

» O enxague pode ser finalizado quando a condutividade no permeado (indicador no visor) for de
2—10 uS/cm (conforme a margem e a composigédo da agua nao tratada).

Durante o periodo de conservagao, o equipamento deve ser identificado com as
seguintes informagoes:

* Tipo do agente conservante
* Data da conservagao
¢ Contato do médico responsavel e pessoal de operagao

Depois de uma conservagao e antes da entrada em operagado normal, o operador deve executar uma
desinfecgao conforme a — Parte 1, capitulo 13 para acabar com os riscos aos pacientes!

A conservagao é registada em um protocolo separado previsto para tal e documentada no livro de
registo de produtos médicos (— Parte 2, capitulo 9.2.1).
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9.
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Ligar o aparelho

ds. dd.mm.aa hh:zmm
Lauer

RO/ZECORO Dia IC/1IC
Teste

ds. dd.mm.aa hh:mm
Modo de operacao
Fase de operacao

F1 F2 F3 F4

ds. dd.mm.aa hh:zmm

Modo de operacao
Manut. vencida
Menu DI Dial Noturno

ds. dd.mm.aa hh:mm
Erro Xxx
Texto
Menu (Redef)

Teste de sistema com comparagao do valor de referéncia
Depois de ligar a chave geral (1), o sistema executa um teste inicial.
1. CPU

2. Caminho de desligamento da bomba:
— Temperatura do permeado e concentrado
— Verificagao do valor da condutividade

Capitulo 9

No caso de execugéao correta do teste inicial, o LED vermelho acende
uma vez brevemente, o LED verde acende permanentemente. Durante
o teste inicial, o tanque é esvaziado e novamente abastecido. Durante
o teste inicial, ndo é possivel executar uma didlise. Se o teste inicial
nao for executado corretamente em 15 minutos, o sistema emite uma
mensagem de erro com indicag&o do cddigo de erro.

Indicagdo de modo e fase de operagéao

Depois do teste inicial com sucesso, os modos e fases de operagao
sao mostrados. Basicamente, o equipamento ¢é iniciado no ultimo modo
que foi desligado.

Com as teclas de fungdo F1, F2, F3 e F4 podem ser ativadas
atividades dependendo do estado.

Solicitagdes de manutencao

Os respectivos requisitos de servigos por fazer sdo mostrados em
alternancia com os modos de operagao do equipamento. Se, por
exemplo, a manutencgao tiver de ser executada, essa informagéao sera
mostrada na 32 linha intermitentemente:

Indicagdo de uma mensagem de erro / Erro

Se o sistema constatar um erro durante a operagdo, uma mensagem
de erro é mostrada.

Conforme o tipo do erro, o equipamento é desligado.

(— Parte 1, pagina 17-1 e seguintes).

Apéds a interrupgao da tensao elétrica, o equipamento sera religado sempre na ultima fase
de funcionamento ativa.

Rev. 2.5 Data 20.03.2017
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ds. dd.mm.aa hh:zmm
Alarme 05

Bomba M1
ESC Menu

ds. dd.mm.aa hh:zmm
Alarme 05
Bomba M1

Menu

ds. dd.mm.aa hh:zmm
Alarme 26
Bomba M2

Menu

ds. dd.mm.aa hh:zmm

Alarme 05 Bomba M1

mudarparaKl+press.F2
ROLI

ds. dd.mm.aa hh:mm
Alarme 26 Bomba M2

mudarparak3+press.F1
(0] |

ds. dd.mm.aa hh:zmm
Alarme 26 Bomba M2

F2 depois pressi. F1
ROI Y5.1

Tipo de equipamento (Eco)RO Dial C com 1 bomba

Indicagdo de uma mensagem de erro / Erro

Se o sistema constatar um erro Bomba M1, a mensagem de erro
€ mostrada (consulte o capitulo “Mensagens de erro” na pagina 17-1).
O equipamento sai imediatamente de operacgao.

Tipo de equipamento (Eco)RO Dia |l C com 2 bombas

Indicagdo de uma mensagem de erro / Erro

Se o sistema constatar um erro Bomba M1, a mensagem de erro
Alarme 05 é mostrada (consulte o capitulo “Mensagens de erro”).
Equipamento continua em operagdo com M2.

Se o sistema constatar um erro Bomba M2, a mensagem de erro
Alarme 26 é mostrada, o equipamento nao € desligado, o IRS desliga-se
(consulte o capitulo “Mensagens de erro”). Equipamento continua em
operagao com M1.

Tipo de equipamento (Eco)RO Diall C

Indicagdo de uma mensagem de erro / Erro

Se o sistema constatar um erro Bomba M1, o equipamento é desligado
e o sistema mostra a mensagem de erro Alarme 05. O sistema mostra

as instrug¢des para iniciar a operagao emergencial (consulte o capitulo

“Mensagens de erro”).

A operagao emergencial ROII é iniciada, mudando para a valvula
borboleta K1 e pressionando a tecla de fungao F2 (ROII).

Se o sistema constatar um erro Bomba M2, o sistema mostra a men-
sagem de erro com instru¢des para iniciar a operagdo emergencial
(consulte o capitulo “Mensagens de erro”), sem que o equipamento
saia de operagao.

A operagao emergencial ROI € iniciada, mudando para a valvula
borboleta K3 e pressionando a tecla de fungéo F1 (ROI).

Indica quando o Hot RO Il for ativado

A operagao emergencial € iniciada, ligando a valvula solendide Y5.1
e pressionando a tecla de funcao F1 (RO I).

Ligar o aparelho
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10. Operacgao de dialise (Dial)

A operacgéo de dialise (produgao de permeado) serve para o abastecimento dos aparelhos de dialise liga-
dos. (O aparelho de dialise dilui o concentrado de hemodialise para produzir um liquido de dialise pronto
para o uso.)

NOTA Durante a dialise nao é permitido desinfetar.

Menu de saida para iniciar a operagao de dialise
ds. dd.mm.aa hh:mm

Equipamento deslig Depois de pressionar a tecla de fungao Dial, o menu mostra o estado de
operagao selecionado do equipamento. Ao mesmo tempo, a respectiva
fase de operacao é mostrada. O enchimento / esvaziamento do tanque
de alimentagdo é mostrado como uma fase de operacgao prépria.

Menu DI Dial Notur

Operagiao de dialise, fase de operagao Esvaziar tanque
ds. dd.mm.aa hh:zmm

Opera. dialise Se, ao iniciar o equipamento, ainda houver restos de agua no tanque de
Esvaz. tanq alimentacgéo (por exemplo, no inicio depois do modo noturno), o tanque
el LTI de alimentag&o é esvaziado na primeira etapa. Logo na sequéncia, o sis-
tema executa o abastecimento do tanque de alimentagdo com agua nao
tratada / agua suave.

Operacao de dialise, fase de operagao Encher tanque
ds. dd.mm.aa hh:zmm . . . ~
Opera. dialise Em seguida, o equipamento passa automaticamente para a operagéo
Encher tang. de dialise.
Menu Noturno Des

Operagiao de dialise, indicagao da condutividade do permeado
ds. dd.mm.aa hh:zmm

Opera. dialise Durante a operagao, a condutividade do permeado (in uS/cm) e o teor

RJ:++++% CD:I+++pS/cm (em %) séo mostrados como fase de operacéo.
Menu Noturno Des

Isso é calculado com a seguinte equagao:

Agua néo tratada TDS — Permeado TDS *100

% Taxa de teor (RJ) = -
° (RJ) Agua néo tratada TDS

ou

% Taxa de teor (RJ) = Condutividade da agua péo tratada — C?ndutividade do permeado *100
Condutividade Agua néo tratada
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11. Modo noturno (noite)

Se nao houver necessidade de permeado por um longo periodo (por exemplo, fim de semana ou noite),
0 equipamento pode ser ligado em “modo noturno”. Neste tipo de operagéo, o equipamento lava-se em
ciclos pré-ajustados, inclusive o condutor circular ligado. Isso atua contra a formagéo de biopeliculas,
que sao fomentadas em periodos sem execugao de didlises devido a falta de circulagao.

Capitulo 11

O equipamento ¢ ligado automaticamente nas horas ajustadas para lavar o condutor circular e os médulos.

Para isso, o equipamento é ligado na chave geral (1). O modo noturno é selecionado nas teclas de fungao
ou programado por inser¢ao dos dados de lavagem noturna no modo automatico.

Durante o tipo de operagao “modo noturno”, ndo é possivel retirar permeado do condutor
circular e, por isso, também nao é possivel executar dialises.

E possivel passar para a operagao de dialise em qualquer momento, pressionando
a tecla Dial.

A retirada de permeado durante o modo noturno leva o sistema a emitir uma mensagem
de fuga.

Ao ativar a monitoragéo de temperatura do permeado no menu 4.2, o operador evita 0 aumento descon-
trolado da temperatura com um valor ajustado.

Se a monitoragéo de temperatura for acionada, a lavagem noturna iniciada sera interrompida. Depois de
estar abaixo de um valor inferior programado de temperatura e depois do processo da pausa noturna
ajustada, o sistema inicia a proxima lavagem noturna.

Limpeza a quente

Em combinag&o com equipamento de limpeza com agua quente (por exemplo, o Aquaboss®

HotRinse SMART), durante o modo noturno, a RO também oferece a opgao de disponibilizar permeado
para a lavagem de um condutor circular ligado. Essa combinagao esta protegida por uma troca de sinal
dos dois equipamentos.

Hot RO

Os equipamentos EcoRO Dia Il C HT podem desinfetar a quente todo o equipamento de osmose inversa
(1° e 2° niveis) no modo noturno com o modo I+l ativo Hot RO e um equipamento de limpeza de agua
quente.

Menu de saida para iniciar o modo noturno
ds. dd.mm.aa hh:mm

Equip. des Para ativar esse tipo de operagao, pressione a tecla de fungao Noturno

durante o modo de dialise ou outro tipo de operacao.
Menu DI Dial Notur

Modo noturno, indicagao da fase de operagao Lavagem de
ds. dd.mm.aa hh:mm .
desligamento
Modo noturno

Lavag. deslig. Depois de iniciar o modo noturno, a lavagem de desligamento
e é mostrada como uma fase de operacéo.

Modo noturno, indicagao das fases de operagao “Pausa”
e “Lavagem intermediaria”

ds. dd.mm.aa hh:mm
Modo noturno

Lavag. interm./Pausa Depois da lavagem de desligamento, o sistema inicia imediatamente

iz o) el s uma lavagem intermediaria e passa para a pausa depois do processo.

Depois da concluséo da lavagem de desligamento, o sistema mostra
entre as lavagens intermediarias “Pausa” como uma fase de operacgao.
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ds. dd.mm.aa hh:zmm
Modo noturno

Pausa
Menu DI Dial Des

ds. dd.mm.aa hh:zmm
Modo noturno

CMS ext.
Menu DI Dial Des

ds. dd.mm.aa hh:mm
Hot Rinse

ativo
Menu DI Dial Des

Modo noturno desativado

Se o operador néo tiver inserido os dados de lavagem noturna
— Parte 1, pagina 14-3, o sistema mostra “Modo noturno desativado”
como uma mensagem de operagao.

CMS externo

Se um CMS externo estiver ligado, ha a opgéo de produzir permeado
para esse sistema no modo noturno.

O sinal CMS é processado acionado pelo flanco ou por impulso
(consulte — capitulo 14.6.2).

Ao ativar o sinal CMS no modo noturno, a mensagem de fuga

é apagada.

CMS ativo

Se 0 CMS externo do permeado for solicitado, isso sera mostrado
no visor.

Hot Rinse

O Hot Rinse esta ligado e pronto para operar (movimentagao da mao
com o hardware).

Lavagem da tensao de corte por impulso (opcional)

A lavagem da tenséo de corte por impulso (controlada pela Y30) para a
reducgéo da biopelicula no condutor circular é executada frequentemente
na sequéncia da lavagem intermediaria no modo noturno. Esse tipo de
operagao nao é mostrado no visor.

30 minutos antes do inicio do modo noturno (programa automatico), a osmose inversa
emite um sinal que pode ser processado pelos dados eletrénicos do Aquaboss®.

Aqui ha a opcao de prolongar o modo de dialise, anulando a programacgao.
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12. Desinfecgao (DI)

A principio, a desinfecgao térmica do equipamento de osmose inversa EcoRO Il C HT deve ter prioridade
sobre a desinfecgédo quimica. A desinfecgao (DI) de uma osmose inversa B. Braun pode ser executada
somente por pessoal autorizado e treinado pela empresa B. Braun e recomenda-se executa-la pelo
menos uma vez ao ano. Se o operador constatar uma elevada quantidade de micrébios no permeado, ele
devera executar a desinfecg¢ao (DI) do equipamento de osmose inversa (limite de agao 50 UFC/mI e/ou
0,125 E.U/ml).

A desinfecgéo do (Eco)RO Dia I/ll C é executada sob ordem do operador.

* depois da primeira entrada em operacao e lavagem do conservante

* como medida preventiva como padrao da validacéo do equipamento

» ao atingir ou exceder os limites de acdo, adverténcia ou alarme microbiolégicos

» depois de abrir o equipamento devido a trabalhos de manutengao, reparos ou outras interferéncias
construtivas

Capitulo 12

Antes da desinfecgédo (DI):

» Antes de cada desinfecgao quimica, o hydrowatch deve ser controlado no compartimento de presséo
da membrana (DG). Quando a esfera vermelha surgir, ndo € permitido executar a desinfecgao no
condutor circular.

» Para aumentar a eficiéncia de uma desinfecgao (DI), deve-se assegurar que os modulos da membrana
estejam livres de impurezas organicas e quimicas. Uma limpeza (R) prévia dos médulos da membrana
com produtos de limpeza para membrana comuns no mercado para a remogao de formadores de
placas e depdsitos de ferro na membrana.

» Os agentes desinfetantes quimicos devem corresponder a norma EN 1040 (agente desinfetante
quimico e antisséptico: processo de testes para o efeito bactericida basico).

A PERIGO Desinfecg&o quimica.
Sério risco de envenenamento durante a desinfec¢édo quimica.

» Uma desinfeccéo (DI) deve ser executada somente no periodo sem operagéo de dialise.
N&o é possivel executar nenhuma dialise.

» Antes de iniciar a operagéo de desinfecgao, a ligacdo do permeado com os aparelhos
de didlise deve ser removida.

» Se o operador utilizar um suavizador: o suavizador deve ser operado somente com um
separador de tubulagéo do tipo de montagem EA1 ou uma entrada livre.

+ A desinfecgdo do equipamento de osmose inversa deve ser sinalizada corretamente por
medidas adequadas nas salas de tratamento (consulte — Parte 2, pagina 11-2).

» O agente desinfetante ndo pode ser armazenado sobre o equipamento de osmose inversa.
Para acondicionar o produto para a DI, observe as instrugdes do fabricante.

» Grave risco de envenenamento por ingestao ou ministrar ingestdo de agentes desinfetantes
ou produtos de limpeza.

* A execugdo de uma limpeza e desinfecgdo deve ser feita somente sob prescrigdo do
médico responsavel pelo tratamento.

No caso de equipamentos que nao possam ser desinfetados pelo método térmico devido a sua construgao,
a desinfecgéo das partes condutoras de agua é feita com agentes desinfetantes quimicos. Os agentes
desinfetantes quimicos devem corresponder a norma EN 1040 (agentes desinfetantes quimicos e antis-
sépticos: procedimento de ensaio para o efeito base bactericida).

Os seguintes agentes desinfetantes (preparados combinados) tem a autorizagdo para uma desinfeccao
(DI) nos equipamentos de osmose inversa Aquaboss® RO:

 Puristeril® 340 (empresa Fresenius)

» Dialox® (empresa Seppic / Gambro Medizintechnik)

» Peresal® (empresa Henkel Hygiene GmbH)

* Minncare Cold Sterilant (empresa Minntech)

A (Eco)RO Dia I/ll C foi testada e liberada para a resisténcia de material em combinagao com os agentes
desinfetantes liberados.
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12.1

Uma desinfecgéo é registada em um protocolo separado previsto para tal e documentada no livro de
registo de produtos médicos (— Parte 2, capitulo 9.2.1).

No manuseio de agentes desinfetantes, deve-se prestar atengéo as instrugdes de perigo do fabricante
do agente e vestir e calgcar seu equipamento de protecao individual.

Desinfecg¢ao quimica (Dl)

Preste atengao para que haja uma boa mistura do contetdo no tanque de alimentagao, pois
pode ocorrer formagoes de camada no fundo do tanque devido as diversas densidades
especificas de agentes desinfetantes e permeados.

1. Lavar o equipamento de osmose inversa, iniciando o modo noturno.
Encher o tanque de alimentagdo com permeado

Para a desinfecgdo segura (DI) de micrdbios na agua, é preparada uma solugéo a 2,0% de preparado
comercial (consulte — Tabelle 12-1). Como solugéo principal neste caso servo o tanque de alimenta-
¢a0, no qual a concentragédo do agente DI ndo deve exceder os 8 % (danos a membranal). Em caso
de contaminag&o comprovada com micro-organismos / fungos ou formadores de esporos, deve-se
entrar em contato com a empresa B. Braun.

4. O conteudo do tanque de alimentacao é transportado em circuito até que o retorno do condutor
circular esteja comprovadamente ausente de agente desinfetante.

Devido a impurezas no sistema de tratamento de agua é possivel ocorrer um consumo ines-
pecifico de agente desinfetante, que pode reduzir seriamente a concentragao em agentes
desinfetantes eficientes. Em certas situagdes, a demanda de agente desinfetante pode
divergir consideravelmente da demanda calculada.

A descoloragao das tiras de teste mostra somente que a concentragdo de agente desinfetante esta
acima do limite de comprovagao da tira de teste. Com isso, uma concentragédo de agente ativo ndo
pode ser constatada. O tempo de atuagéo (com a concentragéo final do agente desinfetante) € de
pelo menos 15 min. O tempo de atuagéo do agente desinfetante em sua diluigdo de aplicagdo em
membranas n&o deve exceder 30 minutos e deve ser concluido imediatamente por um processo

de lavagem.

5. Na sequéncia da desinfecgao (D), o sistema executa a lavagem da osmose inversa (RO) e do
condutor circular com permeado.
Para a verificagao especifica da auséncia de agente DI, estao disponiveis os seguintes testes:
— para H,0, (teste de perdxido — Merck N° art. 10011) ou
— para acido peracético (teste de acido peracético — Merck N° artigo 110084)
— para Minncare (bandas de teste residual Minncare — Art # 52821)

A verificagdo da auséncia de agente desinfetante deve ser executada em todos os pontos de retirada
de permeado. Uma verificagdo repetida da auséncia de agente desinfetante é executada depois de um
tempo de parada de 30 minutos da RO lavada e desinfetada.

NOTA Utilize somente os agentes desinfetantes liberados pela B. Braun!

ATEN(}AO Impurezas na agua potavel

Antes do inicio da desinfec¢ao, assegure-se de que o suavizador de agua e a osmose
inversa sdo operados somente com um separador de tubos do tipo EA1 ou uma entrada
com fluxo livre
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Tabela 12-1:

Tabela 12-2:

Agente desinfetante Concentragao de aplicagao

N

Preparado Conc pH N

A) Puristeril® 3% 2,0 %
=

B) Dialox® 2% 25 o

C) Peresal® 2% 2,3 8

D) Minncare® 1% 3,5

E) Minncare® 3% 2,5

Agente desinfetante Concentragao de aplicagao
Quantidade de médulos 8” (8040) Agentes desinfetantes em litros
A-C D E

1 1,5 0,75 2,25

2 3,0 1,5 4,5

3 45 2,25 6,75

4 6,0 3 9

5 7,5 3,75 11,25

6 8,5 4,25 12,75

Condutor circular em metros atuais Agentes desinfetantes em litros

com diametro interno de 20 mm AC D E

50 0,3 0,15 0,45

100 0,6 0,3 0,9

150 0,9 0,45 1,35

200 1,2 0,6 1,8

250 1,6 0,8 24

300 1,9 0,9 2,7

350 2,2 1,1 3,3

400 2,5 1,25 3,5

Compartimento de compensagao de Agentes desinfetantes em litros

pressao Volumes em litros AC D E

25 0,2 0,1 0,3

50 0,3 0,15 0,45

/A ADVERTENCIA

Risco de envenenamento!

Assegure-se de que cada local de tratamento esteja livre de agente desinfetante do permeado

depois da desinfeccéo e antes do inicio da dialise.

Antes da desinfecgao (DI) do suavizador, o operador deve retirar o equipamento completa-
mente da rede elétrica. Separar a osmose inversa durante a desinfecgao é obrigatério.

Rev. 2.5 Data 20.03.2017
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ds. dd.mm.aa hh:mm
Equip. des

Menu DI Dial Notur

Desinfeccao (DI)
Inicio
Modo de desinfeccao
Esc 5s5->

Desinfeccao (DI)
Esvaz. tanqg

(Esc)

Desinfeccao (DI)
Encher tang.-

[(Z9)

Desinfeccao (DI)
Adicionar age desinf

(&9 ->

Desinfeccao (DI)
Opera. circul
TempoRes ++++ s
(Esc)

Desinfeccao (DI)
Opera. reacao
TempoRes ++++ s
(Esc)

A (Eco)RO Dia I/ll C tem um programa de desinfecgao controlado por
menu. O ajuste dos tempos de desinfecgdo ocorre conforme o para-

grafo “Inser¢do dos dados de desinfec¢do” — Parte 1, pagina 14-4.

A desinfecgéo do aparelho é acionada, pressionando a tecla
de funcdo DI no menu de saida ou no modo noturno.

Ecra de entrada Inicio do modo de desinfecgao

Pressionando a tecla -> 5s por 5 segundos, o operador acede a
proxima fase de desinfecgéo. Pressionando a tecla ESC o operador
retorna ao antigo modo operacional. Posteriormente havera somente
uma possibilidade de cancelamento da desinfecc¢ao (Dl), se isso foi
permitido nos pré-ajustes (a visualizagao da fungdo ESC ocorre
somente depois de ativar a opgao de cancelamento no item de menu
6.27 — Parte 1, pagina 14-13).

Abastecimento com agente desinfetante

Na primeira etapa deve-se verificar o nivel de abastecimento
no tanque de alimentacdo. Se o tanque de alimentagao estiver cheio,
o ecra adjacente mostrara e o tanque de alimentacéo sera esvaziado.

Em seguida, o tanque de alimentagao (VL) é abastecido com ao nivel
minimo (LSAL1).

Ecra de entrada Inicio do modo de desinfeccao

Em seguida, o equipamento solicita a adicdo do agente desinfetante
no tanque de alimentacgao. Isso ocorre adicionando a solugao desinfe-
tante pela abertura de abastecimento DI na tampa do tanque de ali-
mentacao VL (retirar o tamp&o). Para a desinfecgéo (DI) é permitido
utilizar somente os agentes desinfetantes listados pela empresa

B. Braun.

Operacao circulacao
Pressionando a tecla -> o operador acede a proxima fase de
desinfecgdo “modo de circulagao”.

Pressionando ESC é possivel cancelar a desinfecgao (DI)
previamente.

Operagiao de circulagido com indicagédo do tempo restante

Depois do decorrer do tempo de circulagéo, o ecra passa para a indi-
cacao “modo de atuagio”. Pressionando Esc € possivel interromper
0 modo de circulagéo previamente.

Modo de atuagao com indicagdao do tempo restante

Depois do decorrer do tempo de atuagdo, o ecra passa para a indi-
cacao “modo de lavagem”. Pressionando ESC é possivel finalizar
0 modo de atuacgéo.

Pagina 12-4  Desinfecgéo (DI)
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Desinfeccao (DI)

Abrir tor. amost PH2

(9] ->

Abrir torneira de amostragem

Pressionando a tecla -> o operador acede a préxima fase de des-
infeccdo. Pressionando ESC a desinfecgao (D) é cancelada previa-
mente. Depois de decorrer o tempo de atuagao, o operador é requisi-
tado a enxaguar rapidamente o agente desinfetante (DI) na torneira
de amostras “retorno do condutor circular’ (PH2) (desviar por uma
mangueira ligada). A abertura da torneira de amostra é acionada ao
confirmar essa indicagao no visor (pressionar a tecla ->). A seguir,
vem a fase de desinfec¢do “modo de lavagem”. Depois do inicio do
modo de lavagem, o tempo restante € mostrado no visor.

Capitulo 12

Preste atencao aos valores limite de descarga na canalizacéao.

Desinfeccao (DI)
Modo lavagem

Tempo rest. ++++ min

(Esc)

Desinfeccao (DI)
Agente desin. liber.
testar
(Esc) ->

Desinfeccao (DI)
Agente desinfetante-
executa liber.?

5s->

Desinfeccao (DI)
voltar para
Modo lavagem

sim ET)

Desinfeccao (DI)
Modo lavagem
TempoRes ++++ s

(Esc)

Desinfeccao (DI)
FecharTornAmos PH2
->= Fim Desinf.

->

Modo de lavagem com indicacédo do tempo restante

A lavagem ocorre na troca entre o enchimento do tanque, o ciclo das
valvulas solendides atuantes, bem como do esvaziamento completo
do tanque de alimentagdo. Pressionando a tecla ESC ¢é possivel
cancelar o modo de lavagem e o operador acede prematuramente

o comando de executar um teste de comprovagéo de agente des-
infetante (no entanto, a empresa B. Braun aconselha a n&o cancelar
prematuramente qualquer modo de lavagem).

10 minutos antes de acabar o tempo de lavagem, o operador
é requisitado a testar a auséncia de agente desinfetante.

Execucgao de teste para comprovagao de agente desinfetante

Se a auséncia de agente desinfetante for comprovada, isso sera
confirmado, pressionando a tecla 5s -> (5 seg.).

Prolongamento da fase de lavagem

Se houver residuos de agentes desinfetantes, o utilizador sera
requisitado a ligar com sim o modo de lavagem. Nao inicia o tipo de
operacao Fim da desinfecg¢ao (DI).

Em caso positivo:

Pressionando a tecla “sim”, o operador retorna ao modo de lavagem.

Fim da desinfecgao (DI)
Em caso negativo:

Pressionando -> o sistema sai do modo de desinfecgéo e o operador
acede o estado de saida.

12.2 Desinfecgao térmica (opg¢ao)

A opcéao HT esta disponivel somente para os equipamentos de osmose inversa EcoRO Dia Il C.

A opcao “HT” (Hot Total) possibilita a limpeza a quente de toda a osmose inversa (primeira e segunda
RO). Neste caso, a quente quente do fim do condutor circular é utilizada para abastecer o tanque de

alimentacéo.
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A possibilidade de uma limpeza a quente da osmose inversa do 2° ou 1° nivel de membrana e 2° nivel
de membrana esta prevista de acordo com a construgao do quadro de comando e as condigbes de
construgao.

ADVERTENCIA Risco de envenenamento por materiais de construgao liberados no aparelho e destruigao
dos componentes.

— Em combinagdao com um equipamento de limpeza a quente é permitido o uso de materiais
originais resistentes a temperatura até 90°C pelo menos.

12.3 EcoRODiall CHT
(HT — Hot Total para a limpeza a quente do 1° e 2° niveis de osmose)
A fung¢édo Hot RO pode ser ativada somente para as versdes EcoRO Dia Il C HT!
m No estado de operacido “Des” nao é possivel executar uma limpeza a quente.
A desinfecgdo com agua quente de toda a osmose inversa (1° e 2° niveis de membrana) € um com-
plemento sem produtos quimicos de modos aprovados de desinfecgdo para otimizar a qualidade micro-
biolégica do permeado. Esse processo € executado no modo noturno.
Para os equipamentos da versdao EcoRO Dia Il C HT, isso pode ser executado em uma combinagao com
um equipamento de agua quente externo (por exemplo, Aquaboss® HotRinse SMART). Esse equipa-
mento deve estar preparado para desinfetar a osmose inversa com agua quente auxiliado pelos para-
metros para a limpeza a quente (consulte — Capitulo 15.3).
Assim que a osmose inversa passar para 0 modo noturno e o equipa-
dS'HoﬂgémmAﬁﬁeCZ?'mm mento de agua a quente ligado reenviar os respectivos sinais de libera-
TISAHL: XX °C ¢ao para a RO, o sistema iniciara a desinfeccao a quente.
TISAH2: XX °C . .
TISAH4: XX °C Para proteger as membranas, a velocidade de aquecimento deve ser
Menu Dial  Arref regulada. As temperaturas nos 3 pontos de medigéo “fluxo” (TISAH4),
“concentrado 2° nivel” (TISAH2) e permeado (TISAH1) sdo mostradas
alternadamente.
Depois de atingir a temperatura nominial (temperatura de aquecimento),
5,  CRITH-EE N ela sera mantida por um periodo pré-programado (consulte — menus
HotRO Manter temp.
TISAHL: XX °C 10.3 e 10.4).
TISAH2: XX °C
TISAH4: XX  °C
Menu Dial Arref
Durante a fase HotRO é possivel cancelar a limpeza a quente em qualquer momento,
pressionando a tecla “Arref”’ (F4). Depois de atingir a temperatura de arrefecimento ativa,
o equipamento passa para o modo noturno.
§ a " Com agua de fluxo fresca e fria, o sistema inicia o arrefecimento
Sa -mm.aa -mm
HOtRO Arrefecer regulado pela temperatura.
Hgﬁ:; x :g Somente depois de atingir a temperatura nominal (temperatura de
TISAH4: XX  °C arrefecimento), o equipamento passa para o modo noturno.
Menu Dial
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Durante a fase HotRO ¢é possivel cancelar a limpeza a quente em qualquer momento, pressionando
a tecla “Dial” (F3). No entanto, a operagao de dialise estara ativa somente depois de atingir a temperatura
de arrefecimento!

Em caso de cancelamento da limpeza a quente, o sistema ndo aumenta o contador em 1 ponto na lim-
peza a quente executada por completo (consulte o menu 10.5). Uma limpeza a quente interrompida ou
cancelada é tida como ineficiente do ponto de vista higiénico e ndo é tida como executada!l

Capitulo 12
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13. Limpeza (R)

Instrugdes técnicas para a DESCALCIFICAGAO de equipamentos de osmose inversa Aquaboss®

A limpeza do sistema (Eco)RO Dia é executada com auxilio do programa de desinfecgdo. A limpeza (R)
€ registada em um protocolo separado previsto para tal e documentada no livro de registo de produtos
médicos (— Parte 2, capitulo 9).

Capitulo 13

A limpeza (R) de um equipamento de osmose inversa B. Braun pode ser executada somente
por pessoal autorizado e treinado pela empresa B. Braun.

A limpeza da osmose inversa pode ser executada somente com produtos de limpeza
recomendados pela empresa B. Braun.

Depois de cada processo de limpeza, deve-se prestar atengio para que nao sobrem
residuos de produtos de limpeza. Isso também é valido quando a segunda limpeza ou
desinfecgdo forem executadas.

PERIGO Desinfecgédo quimica.
Risco de envenenamento!

* Alimpeza (R) deve ser executada somente no periodo sem operagao de dialise.

» Nenhuma dialise pode ser executada.

* No manuseio de produtos de limpeza, deve-se prestar atencéo as instru¢des de perigo do
fabricante do produto e vestir e calgar seu equipamento de protecéo individual.

* Antes de iniciar a operagéo de limpeza, a ligacdo do permeado com os aparelhos de dialise
deve ser removida.

» Se o operador utilizar um suavizador: o suavizador deve ser operado somente com um
separador de tubulagdo do tipo de montagem EA1 ou uma entrada livre.

* Antes da limpeza (R) do suavizador, o operador deve retirar o equipamento completamente
da rede elétrica.

» Grave risco de envenenamento por ingestdo ou ministrar ingestdo de agentes desinfetantes
ou produtos de limpeza.

* A execugdo de uma limpeza e desinfecgdo deve ser feita somente sob prescrigdo do
médico responsavel pelo tratamento.

+ Alimpeza do equipamento de osmose inversa deve ser sinalizada corretamente por
medidas adequadas nas salas de tratamento (consulte — Parte 2, pagina 11-2)

Limpeza com acido citrico de médulos com 8” para a remocéao de hidréxidos de metal e carbonato
de calcio

* Antes da limpeza: lavagem do equipamento com permeado. Para a lavagem completa de um médulo
com 8” sao necessarios 120 | de permeado.

» Adicdo de uma solugao a 2% de acido citrico no tanque de alimentagéo (solugédo de acido citrico da
empresa B. Braun, n°® de artigo 899/307). As quantidades necessarias de acido citrico podem ser
consultados na tabela seguinte. Para que o valor de pH na membrana nao caia abaixo de pH 2,0,
recomenda-se a adigdo de uma solugéo de hidréxido de sédio no tanque de alimentagéo. (A adigédo de
hidroxido de sddio ndo afeta a eficiéncia do &cido citrico, pois o calcio do CaCO5 suprime o sédio do
citrato de calcio, acessando a solugao. O valor de pH recomendado para a lavagem com acido citrico
€ de pH 4,0-4,2.

Tabela 13-1: Quantidades necessarias de descalcificantes

Quantidade de médulos 8” (8040) | Acido citrico em |

1 4,8
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O aumento da concentragao de acido citrico acima de 2%, nao aumenta a eficiéncia do procedimento
de lavagem.

» O procedimento de limpeza é executado com a valvula de permeado fechada e a circulagao interna
completamente aberta

* A pressao do sistema ndo deve exceder 6 bar durante a limpeza.

» Durante a lavagem com acido citrico, o ferro que incrustou na membrana também é dissolvido.
Se a solugéo de acido citrico estiver saturada com ferro, ela ficara com uma coloragdo marrom aver-
melhada no tanque de alimentagéo e devera ser trocada. A remogédo completa do hidréxido de ferro
da membrana é executada se trés testes rapidos de ferro, em intervalos de 5 minutos, coincidirem
em 10%.

» Depois de concluir a lavagem com &cido, o equipamento deve ser lavado com agua. Para isso
sdo necessarios pelo menos 150 | de agua por elementos de 8” (pelo menos 1 hora de lavagem).
A lavagem deve ser executada com baixa pressao (6 bar).
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0]
1
2
3
4
5
6
7
8
9

Insercao de dados do equipamento e parametros

Idioma
Redef temp
Data / Horario
Auto Lig/Desl
DadosLavagNot
Dados desinfeccao
Dados aparelho
Programa servico
Oper. agua dura
Operacao LC
HotRO

Enter

Ao aceder o item de programa Menu do estado inicial do controlo, o pro-
grama ramifica-se para o nivel de parametrizagao durante a operagao
de didlise. Nos itens de subprograma deste nivel, os dados de identifi-
cacao do equipamento podem ser consultados. Para além disso, existe
a opgao de alterar os parametros de controlo do equipamento.

Capitulo 14

Os parametros relevantes para a segurancga de funcionamento do equi-
pamento e os paradmetros voltados para a verificagdo do funcionamento
do equipamento, sdo protegidos por uma senha e podem ser alterados
somente por pessoal autorizado.

Se houver a opgéo de limpeza a quente (Hot RO), o sistema a mostrara
no menu no item 10. Se ndo houver essa opg¢ao, a lista do menu
acabara no item 9 “Operagéo LC”.

Escolher um item de menu
Esc passa para o menu anterior.

A item de menu anterior / selegéo.
¥ item de menu subsequente / selegao.

Enter Ativacao da selegao.

14.0 Idioma, Item de menu 0

O item de menu 0 mostra o idioma atual do utilizador, as unidades

0 Idioma e o indicador de condutividade.

XXXXX

Unid.: XX XXXX
Esc + - Enter

Outro idioma pode ser selecionado com as setas M ¥ e confirmado,
pressionando a tecla ESC.

O utilizador pode selecionar os idiomas alemao, francés, inglés,
neerlandés, noruegués e sueco.

Unidades: EU/US e uS/cm / TDS

14.1 Redefinir temporizador, Item de menu 1

Redefinir as fun¢des do temporizador
.1 Troca pre-filtro
-2 Servic higiene Os itens de menu 1.1 — 1.3 servem para redefinir as mensagens
2 TS do temporizador.

N ¥ Enter

S

1
1
1
E

Pressionando Redefinir a fungdo selecionada é redefinida.

O ajuste dos tempos do temporizador é executado no item de
menu 6.15-6.17

Rev. 2.5 Data 20.03.2017
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14.2 Insercao Data / Horario, Item de menu 2
Tela de insercédo Data / Hora
2 Data / Horario
Dia seman: XX.
Data: XX.XX.XX.
Horario: Xxx:ixx
Esc + - Enter
14.3 Insergao Automatico Lig / Deslig, Item de menu 3
Os itens de menu 3.1 — 3.7 servem para a programacao do inicio automatico da osmose inversa. Em
cada dia da semana esta prescrito a inser¢do maxima de 2 tempos de inicio automatico e paragem auto-
matica. Se o equipamento permanecer mais de 24 horas / 00:00 h (troca de dia) em operagéo, o primeiro
dia de trabalho n&o sera inserido nenhum tempo de paragem, no 2° dia de trabalho, o tempo de paragem
€ programado como primeiro valor de tempo. A automatizagado do tempo busca inser¢des légicas até
3 dias adiante se as inser¢des de tempo nao tiverem sido inseridas.
Depois de terminar o modo automatico, o controlo religa-se automaticamente no tipo de
operagao de saida (equipamento “deslig.” ou “modo noturno”).
Modo automatico, Selegido do dia da semana
3.1 2a-feira
3.2 3a-feira
3.3 4da-feira
3.4 5a-feira
3.5 6a-feira
3.6 Sabado
3.7 Domingo
3.8 Apagar Auto-Pgm
Esc N ¥  Enter
Do toi Modo automatico, Selecdo dos tempos de inicio / paragem
__?Z_eégi S Insercao de valor (00:01 a 23:59, 00:00 = --.-- = des)
--:-- Des --:--
+ - Enter
Modo automatico, apagar programa
3.8 Apagar Auto-Pgm . _ . ~
Redef.= apagar tudo Confirmar a tecla redefinir apaga todas as insergées 3.1 — 3.7
+ - Enter
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14.4

Inser¢cado dos dados de lavagem noturna, Item de menu 4

4.1 TemposLavNoturna
4.2 Lavag. Temper

4.3 Lav no Hot Rinse
Esc A ¥  Enter

4.1 TemposLavNoturna
Interv.Lav.: xxxMin
Dura.Lav.: XXMin
Esc + Enter

4.2 Lavag. Temper
X

Infc= xx°C Para=xx°C
Esc + - Enter

4.3 Lavagem interm.
no Hot Rinse

Lig / Des
- Enter

O controlo oferece a opgao de colocar o equipamento em operacgao

em intervalos repetidos por um tempo de lavagem programavel durante
o tempo de parada (noturno). Isso serve para lavar a osmose inversa
completamente e o condutor circular, reduzindo o risco de contaminagao
do sistema por bactérias durante os tempos de parada.

Capitulo 14

Existe a possibilidade de arrefecer o equipamento por meio de fluxo
de agua néo tratada até um valor de temperatura ajustavel mais baixo
quando atingir a temperatura limite.

Tempos de lavagem noturna, Lavagem com temperatura

No item de menu 4 é possivel executar uma parametrizagcao dos
tempos de lavagem noturna e a ativagéo e desativagdo de uma lavagem
com temperatura.

Dados de lavagem noturna
Insergao dos valores para o intervalo de lavagem e duragao da lavagem.

No item de menu 4.1, os dados de lavagem noturna séo
parametrizados.

Estéo previstos como valores para o intervalo de lavagem 0...180 min.
0 = des.
Para a duracao da lavagem: estao previstos 1...10 min.

Lavag c/ temperatura

No item de menu 4.2 é executada a liberagéo ou bloqueio da admissao
de agua nao tratada no modo noturno e a definigdo dos valores limite de
temperatura.

No item de menu 4.3 é possivel permitir uma lavagem intermediaria no
Hot Rinse ativo. Assim, o permeado circula pela UV2.

Rev. 2.5 Data 20.03.2017
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14.5 Insercao dos dados de desinfeccao, Item de menu 5

O item de menu 5 serve para o ajuste dos dados do sistema para a desinfecgao. Os dados devem ser
selecionados de tal modo que cada ponto do equipamento possa entrar em contato com uma concentra-
¢ao suficiente de agente desinfetante (duragéo de circulagdo) e tenha tempo de contato suficiente com
0 agente desinfetante (duragéo de atuagao).

O
Q
=
-
=
(o)
-—
=N

Dados de desinfeccao

5 Dados desinfeccao
Dura. cir.: XX min

Dura. atua.: XX min
Dura. enxa.: XX.x h (Valores limite: duracao de circulagdo: 5 ... 60 minutos;

2=E ¢ = ENEEE Duragéo de atuag&o: 20 ... 60 minutos; duragéo de enxague em

horas 0,5 — 24 h)

14.6 Dados do aparelho, Item de menu 6

O item de menu 6 pode ser visualizado durante a operacao de dialise e durante o modo noturno. O menu
contém a opgao de visualizar (item de menu 6A) e alterar (item de menu 6B) os parametros ajustados
no equipamento pelo pessoal de servigco da empresa B. Braun Avitum AG (B. Braun) durante a entrada
em operagao.

A insergao dos dados de desinfeccdo é possivel somente se o codigo de servigo estiver
ativo ou a insercgao estiver liberada pelo item de menu 6.20.

As alteragdes devem ser executadas somente pelo pessoal autorizado para isso.

ATEN(}AO A insercgao de valores falsos pode colocar em risco o funcionamento correto do controlo!

O menu inicial oferece ao utilizador a opgao de mostrar os dados ajustados do aparelho “A Visor” ou
inserir “B Insergao”.

Dados do aparelho

6 Dados aparelho
A) Visor

B) Insercao
Esc A ¥  Enter

Pagina 14-4 Insercédo de dados do equipamento e parametros Rev. 2.5 Data 20.03.2017
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14.6.1 Visor Dados do aparelho, Menu A Visor

Itens de menu 6.1 — 6.32

6.1 Condutividades
Agua Conc Perm
XXX XXX XXX —-
Esc

6.2 Temper agua
TISAH1 XX °C

Esc

6.2 Temper agua
TISAH1: XX =
TISAH2: XX °C
TISAH4: XX E
Esc

6.3 Histor erros
Erro Data Hora
EO1 05.08.06 18.32
Conf. 05.08.06 18.35
Esc A~ ¥  Enter

6.4 Versao software
V XX.XX
CPU2-X LT1Plus

Esc

.5 BZ Bomba
o XXXXXX h
I XXXXXX h

BZ Aparelho
XXXXXX h

Reserve
Reserve

Condutividades medidas

No item de menu 6.1, o operador acede ao ecra coletivo de todas as
condutividades medidas.

Capitulo 14

Temperatura da agua do permeado
O item de menu 6.2 mostra a temperatura medida atual da agua do
permeado.

Nos equipamentos (Eco)RO Dia I/ll C, o sistema mostra a temperatura
do permeado TISAH1.

Na configuragao do equipamento EcoRO Dia Il C HT, a temperatura
€ medida em 3 pontos:

TISAH1 — Permeado

TISAH2 — Concentrado 2° nivel

TISAH4 — Fluxo antes do 1° nivel

Historico de erros

No item de menu 6.3, as mensagens de erro (codigos Erro) com indica-
¢ao de numero de erro, data e horario da ocorréncia, e data e horario da
confirmagao sdo mostradas. O protocolo de erro é salvo pelo EEPROM
(protegido pela bateria). Ao atingir o limite de capacidade, os protocolos
anteriores sdo sobrescritos.

Versao atual do software
O item de menu 6.4 verifica a versdo atual do software.

Horas de trabalho da bomba e aparelhos

Os itens de menu 6.5 e 6.6 informam sobre as horas de trabalho da
bomba e do aparelho.

Rev. 2.5 Data 20.03.2017
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§ Economy mode / Modo econémico (somente no (Eco)RO Dia Il C)
6.9 Modo econom i i
M2 des LSHL2: xx S No caso de pouco consumo de agua, a bomba do 2° nivel de osmose

M2 lig LSHL2: xXx s pode ser desligada e, assim, a poténcia é reduzida.
Esc

O consumo de energia é reduzido. A regulagéo é executada automatica-
mente e orienta-se pela alteragdo do nivel no tanque de alimentagéo.

O
Q
=
-
=
(o)
-—
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O modo econdémico controla a bomba 2 em fung¢ao do interruptor
superior de boia LSHL2.

1. Se 0 LSHL2 nao estiver abaixo do valor para o tempo (M2 Lig),
o sistema desliga a M2. A operagao € mantida somente com
a bomba M1.
LSHL2 abaixo do valor => temporizador M2 Des ativo.
Se o tempo LSHL2 = 0 até LSHL2 = 1 for maior do que o ajuste
M2 Des => o sistema desliga a M2.

2. Se o0 LSHL2 n&o for excedido novamente pelo tempo (M2 lig)
ou pela pela pressdo minima PSAL4 = 1, o sistema religa a M2
(se estiver ativa).
LSHL2 abaixo do valor => Temporizador M2 Lig ativo.
Se o tempo LSHL2 = 1 até LSHL2 = 0 for maior que o ajuste
M2 Lig => o sistema religa a M2.
Se a pressao no PSAL4 estiver abaixo do recomendado, o sistema
religa a M2 e todos os temporizadores sao redefinidos.
LSHL2 abaixo do valor e o temporizador M2 Des > 80% do tempo
ajustado => o sistema religa a M2.

Ajuste de fabrica: modo econémico des = --

Fatores de inicio e parada da saida do concentrado

6.10 Inic Saida Conc . L. ;
6.11 Par Saida Conc Nos itens de menu 6.10 — 6.12, os fatores de inicio e parada da saida

6.12 ConcSaftdalnterv do concentrado sao mostrados. O item de menu 6.12 informa sobre

T o periodo no qual a saida do concentrado é executada, se a coleta da
condutividade tiver falhas (por exemplo, saida de seguranga em caso de
rompimento do cabo do eletrodo).

Para evitar que o tanque de alimentagdo se aquega desnecessaria-
mente, recomendamos programar os fatores de inicio e parada com
uma diferenga de 0,3 unidades.
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Val lim 1 Perm
Val lim 2 Perm

Troca pre-filt.
Servico higiene
Interv.

CC/CD Agua NT
CC/CD Concentr.
CC/CD Permeado

Tipo equip

Intervalo Y2/Y9
LavTensCortelmp

6.24 Eco IRS 1

Dura. peri
Pres=#tts
=T

Valor limite CD do permeado

Nos itens de menu 6.13 e 6.14, os valores limite CD do permeado séo
mostrados. No valor de alarme, o sistema emite um pré-alarme (alarme
27) sem que a fungdo do equipamento seja afetada. Ao atingir o valor
limite, o sistema desliga o equipamento automaticamente (Erro 8).

Capitulo 14

Intervalos de lembrete para os trabalhos de manutencao e servigos

Os itens de menu 6.15 — 6.17 informam sobre os intervalos de lembrete
selecionados para os trabalhos de manutencgao e servico — Parte 1,
pagina 10-1, pagina 14-14 e — Parte 2, pagina 9-1.

Constantes de célula dos eletrodos CD e condutividade

Os itens de menu 6.18 — 6.20 indicam uma vis&o geral sobre as cons-
tantes de célula ajustadas dos eletrodos CD e sobre as condutividades
medidas atuais nos fluxos de volume.

Tipo de equipamento e idioma do menu
O item de menu 6.21 verifica o tipo de equipamento.

Sincronizagao das valvulas solenéides e estado de ativagao da
lavagem da tensao de corte por impulso

Os itens de menu 6.22 - 6.24 informam sobre a sincronizagéo ajustada
das valvulas solendides na faixa de concentragéo (intervalo Y2/Y9);

na faixa de permeado durante a lavagem reversa por impulso (intervalo
Y5/Y6, somente no ECoRO) e sobre o estado de ativacdo da lavagem da
tensao de corte por impulso.

IRS 1° nivel (lavagem reversa por impulso do 1° nivel de membrana)
A selegao da duragéo de periodo Per-Durag. (15 ... 90 min) indica
a distancia temporal entre os ciclos de lavagem.

O tempo para a pressurizagao e o o tempo da inundagao da lavagem
reversa por impulso (IRS)
pode ser selecionada em segundos.

Pres (3 ... 10); FluAbu: (5 ... 15)

Rev. 2.5 Data 20.03.2017
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6.25 Saida temperat.
Start= XX °C

Stop = XX °C

Esc

6.26 IRS Operacao
Lig / Des

Esc

6.27 Inser. Desinf.
permitido/bloqueado

Esc

6.28 M2 Modo noturno
6.29 M2 Desinfeccao
6.30 M2 Limpe. quen.

6.31 Eco IRS 11
Dura. peri = Xxx Min

Pres=##s FIluAbu=##s
Esc

6.32 CMS ext.
XXXXXXXXXXXXXX

Esc

Valores de inicio e parada para a temperatura do concentrado

O item de menu 6.25 mostra os valores atuais de inicio e parada
selecionados para a temperatura do concentrado, no qual uma saida
obrigatdria € iniciada.

Lavagem reversa por impulso permitida (IRS)

O item de menu 6.26 informa se uma lavagem reversa por impulso
(IRS) também ¢é permitida durante a operagao de dialise.

Interrupgao de desinfecgao

No item de menu 6.27 ké possivel mostrar o estado de opgao da
interrupgao da desinfecgao.

Acionar a bomba M2

Os itens de menu 6.28 — 6.30 regulam a operag¢do da bomba M2 fora
da operagéo de dialise. 6.30 é opcional e pode ser visualizada somente
no EcoRO Dia Il C com Hot RO.

IRS 2° nivel (lavagem reversa por impulso 2° nivel de membrana;
somente EcoRO Dia Il C)

Igualmente ao item de menu 6.24, os pardmetros da lavagem reversa
por impulso do 2° nivel de membrana sdo mostrados e ajustados nesse
submenu.

Faixa: Duragao do periodo 60 ... 180 min
Pres 3... 10seg
Fluxo abund. 5... 15seg

Se o temporizador de intervalo do 1° e 2° niveis do IRS forem concluidos
ao mesmo tempo, o sistema executa uma lavagem reversa por impulso
do 2° nivel.

Andlise de sinal de um CMS ligado

O sinal de entrada pode ser processado como acionado por flanco
ou impulso.

Pagina 14-8
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14.6.2 Insergao dos dados do aparelho Menu B Insergao

Itens de menu 6.9 — 6.32

A insercgao de valores falsos pode colocar em risco o funcionamento correto do controlo.

Capitulo 14

O menu 6B pode ser consultado somente ao inserir um codigo de

6 Dados aparelho
Inser. cod. Entrada entrada (2232).

9999 Esc passa para o menu anterior.
I - Enter

Premindo as teclas +/- o utilizador pode ajustar os digitos do cdédigo.

Enter Ativacao da selegao.

O caédigo de entrada desativa-se automaticamente depois de 30 minutos, contanto que no menu 6B ou
menu 7 nenhuma parametrizacao tenha sido executada. Ao desligar o aparelho com a chave geral e
aguardar por 10 s, o codigo de entrada também pode ser apagado. Os parametros alterados s&o ativados
somente depois de um reinicio do sistema.

Tela coletiva no submenu 6B
Modo econom
Inic Saida Conc
Par Saida Conc
ConcSaidalnterv
Val lim 1 Perm
Val lim 2 Perm
Troca pre-filt.
Servico higiene
Interv. manute.
CC/CD Agua NT
CC/CD Concentr.
CC/CD Permeado
Tipo equip

Intervalo Y2/Y9

LavTensCortelmp
Eco IRS 1
Saida temperat.
IRS Operacao
Inser. Desinf.
M2 Modo noturno
M2 Desinfeccao
M2 Limpe. quen.
Eco IRS 11
CMS ext.

N V¥ Enter

QN NN NN N N Ne No e NeoNe Mo Ne)Ne Ne)Ne Ne)Ne Ne)le Ne)Nep)
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6.9 Modo econom

M2 des LSHL2: xx s
M2 Big LSHL2: xx s
Esc + - Enter

6.10 Inic Saida Conc
X.X

6.11 Par Saida Conc
X.X

6.12 ConcSaidalnterv
XX min

6.13 Val Iim 1 Perm
+ XX uS/cm

6.14 vVal lim 2 Perm
aF XX uS/cm

Modo econémico

Em caso de baixo consumo de agua, existe a possibilidade de desligar
a bomba.
Faixa de valor: M2 Des => 1-300 seg.
M2 Lig => 1- 30 seg.
Des =0 “--” € mostrado e o modo econémico é desativado.

Inicio Saida do concentrado

O valor de inicio € a relagao entre o concentrado CD e a agua néo tra-
tada CD, e € uma medida para a margem do sistema. O valor de inicio
deve estar entre 1 (0 % margem) e 6 (88 % de margem).

Faixa de valores: valor de parada do menu 6.10 a 6.12

Paragem Saida de concentrado

O valor de parada é a relagao entre o concentrado CD e a agua néo

tratada CD, no qual a saida do concentrado é finalizada. Para evitar que
o tanque de alimentagao se aquega desnecessariamente, os fatores de
inicio e paragem nao devem diferenciar-se mais do que 0,3-2 unidades.

Faixa de valor: 1,2 até o valor de inicio do menu 6.10

Saida de concentrado Intervalo

Em caso de falha na medigao CD, aqui € programado um tempo no qual
a saida obrigatéria do concentrado é iniciada.

Duragao max. do intervalo: 1 ... 15 min.

Valor de alarme da condutividade Permeado Avan¢o

No valor de alarme (valor limite 1), o sistema emite um pré-alarme sem
que a fung¢ao do equipamento seja afetada.

Faixa de entrada =5 ... 60 uS/cm.

Valor limite da condutividade Permeado Avanco
Ao atingir o valor limite, o sistema desliga o equipamento.

Faixa de entrada =5 ... 200 uS/cm.
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6.15 Troca pre-filt.
X semana

O novo valor é adotado somente depois da proxima redefinicdo do timer!

6.16 Servico higiene

X Meses

Troca do pré-filtro

Este item de menu ajusta a duracado do intervalo (em semanas), no qual
uma mensagem de lembrete é transmitida para a troca do pré-filtro.
4 a 8 semanas.

Capitulo 14

Servico de higiene

Este item de menu ajusta a duragéo do intervalo (em meses), no qual
uma mensagem de lembrete € transmitida ao servigo de higiene.
0 a 12 meses.

O novo valor é adotado somente depois da proxima redefinicdo do timer!

6.17 Interv. manute.
X Meses

Intervalo de manutengao

Este item de menu ajusta a duragéo do intervalo (em meses), no qual
uma mensagem de lembrete é transmitida a manutengéo de um
equipamento. 0,3,6,9,12 meses.

O novo valor é adotado somente depois da proxima redefinicdo do timer!

6.18 CC/CD Agua NT

X. XX 1/cm
CISsi: XXX uS/cm
Esc + -

6.19 CC/CD Concentr.
XXX 1/cm
CISAH2: XXXX uS/cm

Esc + -

Constante de célula (condutividade) Agua nao tratada
Nesse item de menu, a constante de célula (CC) do eletrodo CD “agua
nao tratada” é ajustada. A alteragédo do CC pode ser lida no CD alterado.

Isso deve ser executado somente com o uso de um medidor calibrado.

Constante de célula (condutividade) Concentrado

Nesse item de menu, a constante de célula (CC) do eletrodo CD
“concentrado” é ajustada igualmente ao 6.19.

Rev. 2.5 Data 20.03.2017
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6.20 CC/CD Permeado
XXX 1/cm
CISAHH3: XXX uS/cm

Esc + -

6.21 Tipo equip
XXXXXXXX
X Bomba(s)
A - Enter

6.22 Intervalo Y2/Y9
Y2 = XXs Y9 = XXs

+ - Enter

6.23 LavTensCortelmp
ativo/inativo
lig=XXs des=XXs
Esc + - Enter

Constante de célula (condutividade) Permeado Avanco

Nesse item de menu, a constante de célula (CC) do eletrodo CD
“permeado avango” é ajustada igualmente ao 6.20.

Defini¢ao do tipo de equipamento
O menu serve para a definigdo do tipo de equipamento e da
quantidade de bombas acionadas.

Tipo de equipamento: RO Dia |
EcoRO Dia |
RO Dia ll
EcoRO Dialll

Bombas: 1 ou 2 bombas

O modelo de equipamento EcoRO Dia Il C HT esta predefinido.

Sincronizagao do MV Y2/Y9

Para evitar o esvaziamento muito rapido do tanque de alimentagao
duranta a saida do concentrado, a fase de operacgdo “saida de concen-
trado” pode ser interrompida pela Y9 por meio de uma circulagéo interna
do concentrado (pela Y2).

Faixa de valores Y2 = 5 a 20 seg., Y9 = 5 a 60 seg.

Lavagem da tensao de corte por impulso (opcional)
O menu serve para a parametrizagao da lavagem de corte por
impulso (ISS).

Lig = tempo de abertura: 3 a 10 seg. Des = tempo de fechamento
3 a 30 seq.

A monitoragao da pressao de segurancga do condutor circular (PSAL4) pode interferir na
fungao da ISS, de modo que os valores ajustados podem nao ter efeito.

6.24 Eco IRS 1

Dura. peri = XX min
Pres=XXs FluAbu=XXs
Esc + - Enter

6.25 Saida temperat.
Start=XX°C
Stop =XX°C

Esc + - Enter

IRS 1° nivel (lavagem reversa por impulso do 1° nivel de membrana)
O menu serve para a parametrizagao da lavagem reversa por impulso.

Duracao do periodo: 15 a 90 min. Geragao de pressao: 3 a 10 seg.
Operacao de fluxo abundante: 5 a 15 seg.

Saida de temperatura
Esse item de menu serve para a parametrizagao da saida de
temperatura.

Faixa de valores: 20 a 35 °C (diferengca recomendada de
temperatura 5K).
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6.26 IRS Operacao
Lig / Des

6.27 Inser. Desinf.
permitido/bloguea.

+ o

6.28 M2 Modo noturno
6.29 M2 Desinfeccao
6.30 M2 Limpe. quen.
Esc + -

6.31 Eco IRS 11
Dura. peri = xx Min

Pres=##s FIluAbu=##s
Esc + - Enter

6.32 CMS ext.
XXXXX

Operacgao de lavagem reversa por impulso (IRS) lig ou des
(opcional, somente na versdo EcoRO)

O menu permite ligar ou desligar a IRS durante a operagao de dialise.
Os ciclos de IRS durante a lavagem de desligamento e 0 modo
noturno nao sao afetados por isso.

Capitulo 14

Inserc¢ao dos tempos de desinfecgao e possibilidade de
cancelamento

No item de menu 6.27, o sistema da a opgao de alterar os dados de
desinfeccao do item de menu 5 e permitir ou bloquear a interrupgao
de uma desinfecgéo.

A desinfecgéo pode ser interrompida ao pressionar a tecla Esc para
aceder a seguinte fase DI.

Acionar a bomba M2

Os itens de menu 6.28 — 6.30 regulam a operag¢édo da bomba M2
fora da operacao de dialise.

IRS 2° nivel (lavagem reversa por impulso do 2° nivel de membrana)

Igualmente ao item de menu 6.24, os parametros da lavagem reversa
por impulso do 2° nivel de membrana sdo mostrados e ajustados nesse
submenu.

Faixa: Duragao do periodo 60 ... 180 min
Pres 3... 10seg
Fluxo abund. 5... 15seg

Se o temporizador de intervalo do 1° e 2° niveis do IRS forem concluidos
ao mesmo tempo, o sistema executa uma lavagem reversa por impulso
do 2° nivel.

Ligagao externa CMS

O sinal de um CMS externo (Concentrate-Mixing-System) é transmitido
em modo acionado por flanco ou impulso para a osmose inversa.

Deste modo, a osmose inversa também pode receber o comando de
produzir permeado no modo noturno.

Acionado por flanco:

O (Eco)RO Dia I/ll C produz permeado enquanto o sinal estiver
acionado. Quando é sinal ndo é transmitido, a RO retorna a fase de
operagao “modo noturno”.

Acionado por impulso:
O sinal de entrada é um impulso. Em cada impulso, a RO alterna entre o
modo de espera e a produgao de permeado, estando em modo noturno.

Se a limpeza a quente estiver ativa (sinal HWD1 ou HWD2 = 1), o pro-
cessamento de sinal CMS é suprimido até que a limpeza a quente esteja
finalizada (HWD1 / HWD2 = 0).

Rev. 2.5 Data 20.03.2017
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14.7 Programa de servigo, ltem de menu 7

7 Programa servico
A) Saidas

B) Entradas
Esc A ¥  Enter

No programa de servigo € possivel monitorar as entradas digitais
para fins de teste e todas as saidas podem ser definidas e apagadas
individualmente.

14.7.1 Definir / apagar saidas, Menu 7A Saidas

7 Programa servico
Inser. cod. Entrada
9999

+ - Enter

Y2 Reto conce. 0/1
Y30 TenCorlmp 0/1
Y5.1.1 Retorno 0/1
Y5 Permeado 071
Y6 Fluxo abund 0/1
Y9 Saida conc 0/1
Y10 Fluxo tanq 0/1

(0741

071

0/1

. Bomba M1 0/1
. Bomba M2 0/1
. OperaDesinf. 0/1
. OperaDialise 0/1
. Alarme cole 0/1
. Modo noturno 0/1
Noturno Comutacao 0/1
Esc AN N2 0/1

O menu 7A pode ser consultado somente ao inserir um cédigo
de entrada.

Esc passa para o menu anterior.
+/- Insercao de valores
Enter Ativacao da selegao.

Ao entrar no programa de servigo A, o tipo de operagao atual é inter-
rompido e todas as saidas sao desligadas. Ao sair do programa de
servigo A, o controlo é redefinido, em seguida, o sistema executa um
teste inicial. Depois do teste inicial ser aprovado, o equipamento retorna
ao estado anterior a entrada no programa de servigo.

Menu de visao geral Definir saidas
0/1 = Saida nao definida / definida

Esc passa para o menu anterior.
M Mover selegao para cima.

¥ Mover selegao para baixo.

ATEN(;AO Risco de danos ao equipamento!

Ao acionar as saidas no modo manual no menu de servigo, o sistema nao executa
a monitaragao dos valores limite. Todos os dispositivos de seguran¢a de desconexao
estao desativados.

O acionamento manual deve ser executado somente pelos especialistas autorizados.
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14.7.2 Monitorar entradas, Menu 7B Entradas

Monitorar as entradas digitais

O menu 7B possibilita ao operador monitorar os estados de operagao
das entradas digitais, mesmo durante a operagédo normal do
equipamento.

0/1 = Entrada nao definida / definida

Esc passa para o menu anterior.

HWD1

HWD2

PKZ Bomba M2
Alarme dureza
PKZ Bomba M1
Comando remoto
Operacao emerg.
Nivel LSAL1
Nivel LSHL2
Pressao CC PSAH1
Pre-pressao PSAL2
Pressao CC PSAL4
Modo notu atraso
Pressao PSAH3
CMS ext.
Sentinela agua
HotROIl DI8
HotRO DI7

Esc M J

Capitulo 14

M Mover selegao para cima.

¥ Mover selegao para baixo.

XXXXXXXXXXXXXXXXXX

Rev. 2.5 Data 20.03.2017 Insergédo de dados do equipamento e pardmetros Pagina 14-15

Verséo do software 2.0
W Parte 1 — Instrugdes de uso



y1 ojnyde)

(Eco)RO Dia I/ll C

Pagina 14-16

Insercédo de dados do equipamento e parametros
Parte 1 — Instrugbes de uso

Rev. 2.5 Data 20.03.2017
Verséo do software 2.0



(Eco)RO Dia I/ll C

15. Tipos especiais de operacao

15.1 Operagao de agua dura, Iltem de menu 8

8 Oper. agua dura
Lig / Des

Capitulo 15

Em caso de uma situagéo excepcional, se ndo houver dgua suavizada
(dgua suave) disponivel por um periodo limitado (alarme de dureza,
caso contrario, defeito), a produgédo de permeado pode ser mantida
com agua potavel, ativando a operagao de agua dura com “LIG” no
item de menu 8.

Nesta fase de operacgéo, o intervalo € aumentado para a saida
do concentrado.

Ja com o0 aumento de 1,4 da condutividade do concentrado para
agua fresca, o concentrado € descartado na canalizagéo.

Deste modo evita-se o bloqueamento da membrana e, como
consequéncia, um dano.

A saida do concentrado termina ao atingir o fator de relagéo 1,2.

A operacao de agua dura ativa € mostrada no visor em modo
intermitente.

Depois de uma operagao de agua dura, é necessario limpar a osmose inversa.

Durante a operagao de agua dura, recomendamos a execugido de um amplo teste das
qualidades da agua (agua potavel, permeado) com relagdo aos parametros quimicos
e microbiolégicos.

15.2 Operagao de baixa condutividade (LC), Item de menu 9

9 Operacao LC
Lig / Des

Saida de concentrado controlada por tempo (M6.12 intervalo),
Saida controlada por condutividade esta desligada

Operacgao LC quando a agua nao tratada CD for menos que 100 uS/cm.

CD baixo na agua nao tratada
=>» Dados de saida suprimidos
=>» Controlado por tempo

A operagao Low-Conductivity (LC) pode ser selecionada, (ativar com
a tecla “lig”) quando a condutividade na agua suave ou potavel for
menos de 100 uS/cm.

Neste modo operacional, a saida do concentrado néo é controlada
pela relagcao das condutividades entre o concentrado e a agua fresca.

A saida é executada em intervalos de tempo ajustaveis (O item de
menu 6.12.). Deste modo, o consumo de agua é reduzido ao minimo,
sem que o sistema de membrana seja danificado.

A operacao LC ativa esta destacada visualmente por uma indicagéo
em alternancia no visor principal.

Rev. 2.5 Data 20.03.2017
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15.3 Hot RO, Item de menu 10

A opcao de limpeza a quente do equipamento de osmose inversa existe somente no equipamento
EcoRO Dia Il C HT. A liberagao é regulada de modo elétrico € mecanico.

NOTA No estado de operacgido “Des” nao é possivel executar uma limpeza a quente.

15.3.1 HotRO, somente para EcCoORO Dia ll C HT

Neste item de menu é parametrizada a limpeza a quente do 1° e 2°

10 HotRO Lo .
10.1 HotRO 1/11 niveis de osmose inversa.
10.3 Modo manual

O e el Esc = voltar ao menu

10.5 Ciclos aquecim. A = submenu superior
Esc A ¥  Enter

WV = submenu inferior
Enter = Confirmar selegdo submenu

A temperatura objetivo para aquecer e a temperatura para arrefecer
10-1 HotRo 1711 depois da limpeza a quente é selecionada no menu 10.1 com a tecla F2
quecer: Xx°C

Arrefec.: xx°C (“+") e F3 (“_,,).

Esc + Enter
Esc = voltar ao menu

Enter = alternar entre “aquecer” e “arrefecer”

A duracao da limpeza a quente (= tempo de parada depois de atingir
0.2 leel mEnel a temperatura nominal) pode ser selecionada no menu 10.2 “modo
(1=sim/0=nao): X " . “y » « »
duracao: XX min manual” pressionando a tecla F2 (“+”) e F3 (*-").

Esc aF - Enter
Esc = voltar ao menu

Enter = alternar entre “aquecer” e “arrefecer”

No menu 10.4 “modo automatico”, é possivel programar uma limpeza

52:2::2 a quente em conjunto com o equipamento de limpeza a quente externo
4a-feira para cada dia da semana individualmente.

S5a-feira

6a-feira Esc = voltar ao menu

Sabado _ .

Domingo A = submenu superior

Apagar todos valores ¥ = submenu inferior

Esc A ¥  Enter . ~
Enter = Confirmar selegao submenu

A duragéo da limpeza a quente (= tempo de parada depois de atingir
a temperatura nominal) pode ser ajustada para dia da semana com
atecla F2 (“+") e F3 (“-")

Esc = voltar ao menu

Faixa de valor: -- = des; 20...90 min

Default: -- = des

2a-feira
duracao:

+

Com o submenu “apagar todos os valores”, os parametros automaticos

ATERIE ifeas (LIS séo apagados de segunda-feira a domingo.

aguarde ...
Menu Redef
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No menu 10.5 “ciclos quentes” € mostrada a quantidade de limpezas

10.5 Ciclos aquecim.
HOTRO 1/11 XXX a quente executadas.

As limpezas a quente finalizadas previamente ao pressionar as teclas

Esc PR UET » 3 3
“Dial”, “Arref.” ou por falhas, sdo contadas como nao executadas.

Capitulo 15

A indicagao serve para o controlo e a documentagéo das desinfecgbes
a quente.

Esc = voltar ao menu

15.3.2 HotRO, para o equipamento ampliado opcional EcoRO Dia ll C HT

O EcoRO Dia Il C HT pode ser equipado com um equipamento de

10 HotRO ; : .
10.1 HotRO 11 osmose inversa e limpeza a quente em um pacote de ampliagéo

10.2 HotRO opcional.
Esc 4 ¥ Enter HotRO: Limpeza a quente dos 1° e 2° niveis de osmose

Esc = voltar ao menu

A = submenu superior

WV = submenu inferior

Enter = Confirmar selegao submenu

Submenu 10.2 HotRO

Com a selecdo 10.2 HotRO sao programados os parametros para

10.2 HotRO :
10.1 HotRO 1/11 a limpeza a quente completa.

D et TEEY Com a selegédo 10.1 HotRO I/l sdo programadas as temperaturas
nominais das fases de aquecimento e arrefecimento para a limpeza

10.4 Operacao autom
10.5 Ciclos aquecim.
Esc A ¥  Enter a quente.

No item 10.3 “modo manual” e 10.4 “modo automatico” é definida
igualmente como em — Capitulo 15.3.1:

“HotRO, somente para EcoRO Dia Il C HT” a duragao da fase

de parada.

No menu 10.5 “ciclos quentes” é mostrada a quantidade de limpezas
a quente completas executadas sem falhas.

Esc = voltar ao menu

A = submenu superior

V¥ = submenu inferior

Enter = Confirmar selegdo submenu
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16. Tipos de modos

16.1 Visao geral dos tipos de modos

Equipamento

Desl
Dialise < »| Modo noturno
A A
Operacao eme Operacao eme o
encial RO qencial RO »| Desinfeccao
Hot RO
(somente EcoRO Dia Il C HT)
16.2 Abreviaturas
Tabela 16-1: Denominagao de valvula
Arref. Espacador para valvulas (MV)
Y2 Retorno de concentrado
Y5 Valvula de permeado, tipo de equipamento EcoRO Dial C /1l C

Y5.1.1/Y6.1.1 Condutor circular Recirculagéo (somente com / no HotRinse)

Y6 Valvula de corrente 1° Nivel, tipo de equipamento EcoRO Dial C /11 C
Y7 Vélvula de corrente 2° Nivel, tipo de equipamento EcoRO Dia Il C

Y8 Retorno de concentrado ROII

Y9 Saida de concentrado

Y10 Fluxo de tanque

Y 30 Lavagem da tenséo de corte por impulso

Simultaneamente é ligada somente uma valvula solenédide.
(Atraso de 1 segundo em cada)
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Tabela 16-2:

Outras abreviaturas

Arref.

Espacador para

#)

Condicao de inicio:
LSAL1 (chave infer. de nivel) excedida
e atraso expiroua 10 s
Inicio quando
Relagdo CD(conc./Rohw) > valor de controlo 1
ou permeado CD > valor limite 1
ou concentrado CD > valor de controlo 3
ou faixa de medigao de concentrado CD foi atingida
ou controlado por tempo
ou temperatura > valor limite

Des

Lig

Y2/Y9

Y2 e Y9 por ciclos sincronizados mutuos com 1 segundo
Sobreposigéo na fungao ltem de menu 6.22

Y5/Y6

Y5 e Y6 por ciclos sincronizados
Normal: Y5=1,Y6=0
Pressao: Y5=0,Y6=0
Corrente: Y5=0,Y6=1
na fungéo Item de menu 6.24

LSHL2

Lig., quando LSHL2 (chave superior de nivel) estiver abaixo do limite
Deslig., quando LSHL2 (chave superior de nivel) tiver sido atingido

AUTO

Lig., quando LSAL1 (chave inferior de nivel) estiver excedido
junto com atraso expirado de 10 s
Deslig., quando LSAL1 (chave inferior de nivel) estiver excedido

(-xxs)

Atraso de tempo de xx segundos

(Mx.xx)

Ajustavel no menu x.xx
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16.3 Funcgodes

16.3.1 Funcgao da valvula solenéide Y¥5.1.1/¥6.1.1 (no HotRinse)

A valvula solenodide Recirculagdo do condutor circular 5.1.1/ 6.1.1 tem a seguinte fungéo:

Tipo de operagao

Fase de operagao

Funcao

Teste de Power-Up Todos deslig. quando a limpeza a quente estiver ativa, caso contrario,
ligado

Controlo deslig. Todos des

Operagéo de dialise Todos desligado quando a limpeza a quente / Hot RO ou a operagéo
emergencial ROl estiver ativa, caso contrario, ligado

Modo noturno Lavag. deslig. desligado quando a limpeza a quente / Hot RO estiver ativa,
caso contrario, ligado

Pausa des

Lavagem intermediar.

desativado

desligado quando a limpeza a quente / Hot RO estiver ativa,
caso contrério, ligado

des

Modo de desinfecg¢ao

Todos

lig

Rev. 2.5 Data 20.03.2017
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16.4 Fases de operagao

Todos | VersioEco |  Todos Versao Eco | Verséo EcoRO Dia Il C 5°r"':5;'|': 2| Todos | Todos Todos s°me":|i:’emé° s°me":|i:’emé° Todos Todos Todos
Modo de Fase de operagdo MVY2 MVY5 | MVY5.1.1 MVY6 MV Y7 MV Y8 | MV Y9 MV Y10/ MV Y30, MV Y5.1 MV Y90 |Bomba M1|Bomba M2 TISAH1
operagao NTC
DO09| DO10 | DO18 | DO 11 DO 12 DO 13 | Do 14 | DO 15 | DO 16 DO 17 DO 20 K1101 K1102
Eg::pame”m Equipamento Des! 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
. . Y2/9 | Eco=1 Y2/9 Auto
Dialise Esvaziar o tanque M6.22| RO=0 1 0 0 1 M6.22 0 0 0 0 (-2s) 0 0
Eco=1 0
Encher o tanque 1 RO=1 1 0 0 1 (-25) LSHL2 0 0 0 0 0 0
. Eco=1 Auto Auto
Funcionamento 1 RO=2 1 0 0 1 0 LSHL2 0 0 0 (-25) 7s) 1
IRSROI Eco | C +2 bombas
Geragéo de pressdo ! 0 ! 0 0 0 0 LSHL2 0 0 0 M1=0, M2=Auto 1
IRSRO | caso contrario,
Fluxo abund. ! 0 ! ! 0 0 0 LSHL2 0 0 0 M1=Auto,M2=0 !
IRS R? i = 1 0 1 0 0 0 0 LSHL2 0 0 0 Auto 0 1
Geragéo de pressao (-2s)
IRSROI 1 0 1 0 1 1 0 LSHL2 0 0 0 Auto Auto 1
Fluxo abund.
. Y2/9 Y2/9
Saida de concentrado M6.22 1 1 0 0 1 M6.22 LSHL2 0 0 0 Auto Auto 1
. Y2/9 Y2/9
Saida de temperatura M6.22 1 1 0 0 1 M6.22 LSHL2 0 0 0 Auto Auto 1
Operagao emergencial RO | 1 0 1 0 0 0 0 |LsHL2| o 1 0 ?;:; 0 1
= . Auto
Operagéao emergencial RO Il 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 (-7s) 1
Lavagem de desligamento 0 Y5/6 Y5/6 Auto
Modo notumo ¢y iar tanque (-2s) | (30/5) ! (30/5) 0 ! ! 0 ° 0 0 (-25) 0 0
Lavagem de desligamento até
9 o 0 0 1 0 0 0 0 |LsAt| o 0 0 0 0 0
Encher tanque 1 _
Lavagem de desligamento 0 0 1 o o 0 0 LSHL2 o 0 0 0 0 0
Encher tanque 2
M6.23 Auto M6.28
Lavagem intermediar. 1 1 1 0 0 1 0 0 (-60s) 0 0 (-2s) Auto 1
0/1 ciclo (-7s)
IRSRO | Eco | C +2 bombas
Geragéo de pressao ! 0 ! 0 0 0 0 0 0 0 0 M1=0, M2=Auto !
IRSRO | caso contrario,
Fluxo abund. ! 0 ! ! 0 0 0 0 0 0 0 M1=Auto,M2=0 !
IRSRO Il Auto
Geragéo de pressdo ! 0 ! 0 0 0 0 0 0 0 0 (-2s) 0 !
IRSRO I 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 Auto Auto 1
Fluxo abund.
Y2/9 Y2/9
Lavag c/ temperatura M6.22 1 1 0 0 1 M6.22 LSHL2 0 0 0 Auto 0 1
. 0 Y5/6 Y5/6
Esvaziar o tanque 2s) | @oss) 1 (3055) 0 1 1 0 0 0 0 Auto 0 1
Encher tanque 1 0 0 1 0 0 0 0 LSAL1 0 0 0 0 0 0
Encher tanque 2 0 0 1 0 0 0 0 LSHL2 0 0 0 0 0 0
Pausa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lavagem interm. M6.28
quando do Hot Rinse MY62/292 1 0 0 0 1 J:/zgz LsHL2 | © 0 0 ?;ts‘; Auto 1
HWD1=1 - - (-7s)
M6.28
Sinal do CMS ext. Y2/9 Y2/9 Auto
DI20=1 M6.22 1 1 0 0 1 M6.22 LSHL2 0 0 0 (25) Auto 1
(-7s)
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somente

HT & Hot somente HT Todos Todos Todos Todos Todos Todos Todos Todos Todos
TISAH2 | TISAH4 | Relé | Relé |ReléLibe-| Relé |Lampada| Lampada |Lampada|Lampada Lampada
4..20mA |4..20mA| DI Diélise | ragdo HR |Alarme| Dialise |Modo noturno/ Lavagem DI Alarme Condigoes
K1106 | K1103 | K1104 |K1105| DO 01 DO 02 DO03 | DO04 | DOO05

0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0

0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 Até LSAL1 (DI09=0) esta abaixo

0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 Abastecer até LSHL2 (DI10=0) excedido
Anélise LF (somente apo6s 120 s)

0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 Conforme ajuste M6.24/6.26/6.31
Depois do decorrer, periodo para pressurizagdo
Confor. ajuste M6.24

0 0 0 ! 0 ! ! 0 0 0 0 Depois do decorrer da geragéo de pressao IRS RO | para fluxo abundante IRS RO |
Confor. ajuste M6.24

0 0 0 ! 0 ! ! 0 ! 0 0 Depois do decorrer do fluxo abundante IRS RO | voltar & operagéo
Confor. ajuste M6.31

0 0 0 ! 0 ! ! 0 0 0 0 Depois do decorrer da geragéo de pressao IRS RO Il para fluxo abundante IRS RO Il
Confor. ajuste M6.31

0 0 0 ! 0 ! ! 0 0 0 0 Depois do decorrer do fluxo abundante IRS RO Il voltar a operagéo
Até atingir o valor de controlo 2 ou controlo por tempo M6.12

0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 (no modo LC)
Sem saida de concentrado em operagédo emergencial RO Il

0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 Confor. ajuste M6.25 Valor inicio+parada
IRS RO I+RO Il desativado

0 0 0 ! 0 0 ! 0 0 0 ! Anadlise LF (ap6s 120 s)
IRS RO I+RO Il desativado

0 0 0 ! 0 0 ! 0 0 0 T |Analise LF (apos 120s)

Y6=1 Até LSAL1 (DI09=0) esta abaixo ou

0 0 0 0 0 ! 0 ! entéo1 0 0 Temporizador Tempo maximo de repouso (300 s) atingido
Abastecer até LSAL1 (DI09=1),

0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 apoés 1 minuto, continuar a abastecer o tanque 2

0 0 0 0 0 1 o 1 0 0 0 Abastecer até LSHL2 (DI10=0)
Controlado por tempo M4.1, monitoragéo de fuga ativa
Quando a lavagem com temperatura noturna estiver bloqueada e temperatura da agua

0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 2 Valor inicial (M6.25): sem lavagem intermediaria
Na versdo Eco comega a lavagem intermediaria com um IRS RO I. Em seguida,
conforme M6.24: depois do decorrer do periodo para pressurizagédo RO | ou RO Il
Confor. ajuste M6.24

0 0 0 0 ! ! 0 ! 0 0 0 Depois do decorrer da geracao de presséo IRS RO | para fluxo abundante IRS RO |
Confor. ajuste M6.24

0 0 0 0 ! ! 0 ! ! 0 0 Depois do decorrer do fluxo abundante IRS RO | voltar a lavagem intermediaria
Confor. ajuste M6.31

0 0 0 0 ! ! 0 ! 0 0 0 Depois do decorrer da pressao IRS RO Il para fluxo abundante IRS RO Il
Confor. ajuste M6.31

0 0 0 0 ! ! 0 ! 0 0 0 Depois do decorrer do fluxo abundante IRS RO Il voltar & lavagem intermediaria
Inicio:

Y S -

0 o 0 0 1 1 0 1 0 0 0 Il;z;\::g. temp. noturna = Lig (M4.2) e temp.2 valor inicial (M4.2)
Temp. < valor de parada (M4.2) ou tempo méax. de lavagem = 5 min

0 0 0 0 1 1 0 1 Y6_=1 0 0 Até LSAL1 (DI09=0) esta abaixo

entdo1

0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 Ab?stece'r até LSAL'1 (DI109=1),
apds 1 minuto, continuar a abastecer o tanque 2

0 0 0 0 1 1 o 1 0 0 0 Abastectlar até LSHL2 (DI10=0), ) N
em seguida, voltar para a lavagem intermediaria

0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 Controlado por tempo M4.1, Monitoragéo de fuga ativa
Operagédo somente quando estiver no menu 4.3 Lig.

0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 Caso contrario, consulte as condigdes / notas de lavagem intermediaria.
Ativo somente quando HWD1 e/ou HWD2 = 0 e n&o houver limpeza a quente RO Ibu
HT

0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 Saida até valor de controlo 2 ser atingido ou controlado por tempo M6.12 (na operagagc
LC)
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Todos | VersioEco |  Todos Versao Eco | Verséo EcoRO Dia Il C 5“["':5;‘: 2| Todos | Todos Todos s°me":|i:’emé° s°me":|i:’emé° Todos Todos Todos
Modo de Fase de operagdo MVY2 MVY5 | MVY5.1.1 MVY6 MV Y7 MV Y8 | MV Y9 MV Y10/ MV Y30, MV Y5.1 MV Y90 |Bomba M1|Bomba M2 TISAH1
operagao NTC
DO09| DO10 | DO18 | DO 11 DO 12 DO 13 | Do 14 | DO 15 | DO 16 DO 17 DO 20 K1101 K1102
: . Y5/6 Y5/6 M6.23 Auto
Desinfeccao Esvaziar o tanque 0 (30/5) 1 (30/5) 0 0 1 0 0/1 ciclo 0 0 (-2s) 0 0
Encher o tanque 0 0 1 0 0 0 0 LSAL1 0 0 0 0 0 0
Requisigao: ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inserir agente desinfetante
M6.29
Operacao circulacao 1 1 1 0 0 1 0 LSHL2 MS'.23 0 0 Auto Auto 1
0/1 ciclo (-2s)
(-7s)
IRSRO | M6.23
Geragéo de pressao ! 0 ! 0 0 0 0 LSHL2 0/1 ciclo 0 0 Eco | C +2 bombas 1
M1=0, M2=Auto
caso contrario,
IRSRO | M6.23 > o
Fluxo abund. 1 0 1 1 0 0 0 LSHL2 0/ ciclo 0 0 M1=Auto,M2=0 1
IRSRO Il . 1 0 1 0 0 0 0 |LsHL2| © 0 0 Auto 0 1
Geragéo de pressao (-2s)
IRSRO I 1 0 1 0 1 1 0 LSHL2 0 0 0 Auto Auto 1
Fluxo abund.
Operacao de reacao 0 0 1 0 0 0 0 LSHL2 0 0 0 0 0 1
M6.29
Y2/9 Y2/9 M6.23 Auto
Modo de lavagem M6.22 1 1 0 0 1 M6.22 LSHL2 01 ciclo 0 0 (-25) 2;:): 1
IRSRO | M6.23
Geragéo de pressao 1 0 1 0 0 0 0 LSHL2 0/1 ciclo 0 0 Eco | C +2 bombas 1
M1=0, M2=Auto
caso contrario.
IRSRO | M6.23 ~ oy
Fluxo abund. 1 0 1 1 0 0 0 LSHL2 0/1 ciclo 0 0 M1=Auto,M2=0 1
IRS R(? t ~ 1 0 1 0 0 0 0 LSHL2 0 0 0 Auto 0 1
Geragéo de pressao (-2s)
IRSRO I 1 0 1 0 1 1 0 LSHL2 0 0 0 Auto Auto 1
Fluxo abund.
Fim da operagéo de lavagem
Requisigao 0 0 0 0 0 0 0 LSHL2 0 0 0 0 0 0
Verificar agente desinfetante
Auto
HotRO Il Aquecer 0 #1 0 0 1 0 0 0 0 0 #1 0 “7s) 1
Executar a manutengao 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
M10.3 . . 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 #2 1
Arrefecimento passivo
M10.3 Y2/9 Y2/9
Arrefecimento ativo M6.22 0 # 0 0 # M6.22 LsHL2 0 ! 0 Auto 0 !
Hot RO Il ativo,
Arrefecer Hot Rinse, com HWD2 ! 0 0 0 0 0 0 LSHL2 0 1 0 Auto 0 1
Hot RO Il ativo,
Arrefecer Hot Rinse, com modo Y2/9 0 #3 0 0 0 Y2/9 LSHL2 0 1 0 Auto 0 1
ot M6.22 M6.22
de dialise ROI
Lavagem intermediaria RO, M6.28
Hot RO Il ativo, NT 62 /292 0 0 0 0 0 NT 62 /292 LSHL2 0 1 0 t;:; Auto 1
e HWD1 = 1 : : (-7s)
Auto
HotRO I/1l Aquecer 1 1 #5 #6 #6 #6 0 0 #6 0 0 (-25) #6 1
Pagina 16-6  Tipos de modos Rev. 2.5 Data 20.03.2017

Parte 1 — Instrugbes de uso

Verséo do software 2.0



(Eco)RO Dia I/ll C

somente

HT & Hot somente HT Todos Todos Todos Todos Todos Todos Todos Todos Todos
TISAH2 | TISAH4 | Relé | Relé |ReléLibe-| Relé |Lampada| Lampada |Lampada|Lampada Lampada
4..20mA |4..20mA| DI Diélise | ragdo HR |Alarme| Dialise |Modo noturno/ Lavagem DI Alarme Condigoes
K1106 | K1103 | K1104 |K1105| DO 01 DO 02 DO03 | DO04 | DOO05
Y6=1 Até LSAL1 (DI09=0) esta abaixo
0 0 1 0 0 0 0 0 ~ 1 1
entao1
0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 Abastecer até LSAL1 (DI09=1)
0 0 1 0 0 0 o 0 o 1 1 Continuar pelo visor e teclado
Controlado por tempo Menu 5
0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 Depois de 60 segundos de modo de circulagédo para IRS RO | pressao
Confor. ajuste M6.24
0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 Depois do decorrer da geragédo de presséo IRS RO | para fluxo abundante IRS RO |
Confor. ajuste M6.24
0 0 1 0 0 0 0 0 Y6=1 1 1 Depois do decorrer do fluxo abund. IRS RO | voltar ao modo de circulagao
entéo1 30 segundos depois do término do IRS RO | fluxo abundante continuar para a IRS RO
geragao de pressao
Confor. ajuste M6.31
0 0 ! 0 0 0 0 0 0 ! ! Depois do decorrer da geragéo de pressao RO |l para fluxo abundante RO ||
Conforme ajuste M6.31
0 0 1 0 0 0 o 0 o 1 1 Depois do decorrer do fluxo abundante RO Il voltar & operagéo de circulagéo e até o
tempo indic. no menu 5 Duragéo de circulagéo decorrida, repetir linhas 31,32,33,34 e
35.
0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 Controlado por tempo menu 5
Controlado por tempo em conformidade com o menu 5: depois do decorrer, verificar o
agente desinfetante. Indicagéo "Verificar auséncia age. desinfetante” 10 minutos antes
0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 do término do modo de lavagem altern. 15 segundos com indicagéo "modo de lavagem
tempo restante”
Depois de 120 segundos modo de lavagem para IRS RO | geragéo de pressdo
Confor. ajuste M6.24
0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 Depois do decorrer da geragéo de pressao IRS RO | para fluxo abundante IRS RO |
Confor. ajuste M6.24
0 0 1 0 0 0 o 0 Y6=1 1 1 Depois do decorrer do fluxo abund. IRS RO | voltar ao modo de lavagem
entdo1 30 segundos depois do término do IRS RO | fluxo abundante continuar para a IRS RO
geracao de pressao
Confor. ajuste M6.31
0 0 ! 0 0 0 0 0 0 ! ! Depois do decorrer da geragdo de pressdo RO Il para fluxo abundante RO Il
Conforme ajuste M6.31
0 0 1 0 0 0 0 0 o 1 1 Depois do decorrer do fluxo abundante RO Il voltar & operagéo de enxague e até o
tempo indic. no menu 5 Duragéo de circulagéo decorrida, repetir linhas 37,38,39,40 e
41.
Voltar teclado para operagéo de lavagem ou fim da desinfecgéo,
0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 Fim = voltar para estado inicial Modo noturno ou desligado
Até atingir a temper. aquecim. (Menu 10) ou HWD1 = 0 ou
HWD2 =1
1 0 1 0 1 L 0 1 0 ! 0 #1: quando ATemp > 2K/min: Y5 e Y90 = 0 por 20 s.
Se a temperatura > 90°C (Alarme 31) -> ap6s arrefec.
1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 15 minutos Aguardar, entdo continuar conforme o Menu 10.3 Arrefecer ativo/passivo
HWD2=1 continuar a arrefecer com HWD2
#2: ligar M2 a cada 15 minutos por 30 s, em seguida, verificar a temperatura. Continua
1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 quando temperatura (Menu 10.3) tenha sido atingida,
HWD2=1 continuar para arrefecer com HWD2
#3: HWD1 =1 — Y5.1.1 = 0, caso contrario: Y5.1.1 =1
! 0 ! 0 ! ! 0 ! 0 ! 0 #4:Y8 = 1, quandoATemp > 2K/min: Y8 = 0 por 20 s.
Se HWD2 = 0 voltar para arrefecer
1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0
Anélise LF
1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 #3: HWD1 =1 — Y5.1.1 = 0, caso contrario: Y5.1.1 =1
Operagdo somente quando estiver no menu 4.3 Lig.
1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 Fases de operagao + condigdes linha 16-24 Lavagem intermediaria.
« #5 = fechar Y5.1.1 quando A T 2 2°K/min., abrir quando A T < +2°K/min.
« #6 = todos os 120 segundos Y30 por 1 s. abrir, quando Y30, fechar novamente Y6 po
Y6=1 2 s. abrir, quando Y6, fechar novamente Y7 por 2 s. abrir e ligar paralelam. M2, quando
1 1 1 0 1 1 0 1 < 1 0 X
entéo1 Y7, abrir Y8 fechar
« Aquecer até a temperatura Menu 10 Aquecer tenha sido atingida, continue até a linha
51 Manter temperatura.
« #5 = fechar Y5.1.1 quando A T = 2°K/min., abrir quando A T < +2°K/min.
« #6 = todos os 120 segundos Y30 por 1 s. abrir, quando Y30, fechar novamente Y6 po
Y6=1 2 s. abrir, quando Y6, fechar novamente Y7 por 2 s. abrir e ligar paralelam. M2, quandg
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17.

Erros / Causas / Correcao

N~
-
o
17.1 Mensagens de erro 2
Q.
©
(&)
Se um erro for constatado no equipamento,
ds. dd.mm.aa hhzmm o visor mostrara a seguinte mensagem:
Erro xx
XXXXXXX Erro ou alarme com nimero de erro
Al (ReelEy) Descricdo breve do erro
17.1.1 Tipos de erros
Os tipos de erros sao distinguidos entre ALARME e ERRO.
ALARME
Constatou-se uma divergéncia do modo normal. As consequéncias podem afetar a operagéo do
equipamento. O controlo ndo é desligado automaticamente. O sistema inicia a operacgao reduzida.
Aqui trata-se de condigbes de alarme com baixa prioridade que exigem a atengao do operador
(conforme a norma IEC 60601-1-8).
Sinalizagao do alarme:
* Relé Alarme coletivo e lampada de fungao Alarme ligados
* LED vermelho / verde a piscar (1 Hz) intermitentemente
* LCD mostra erros
O alarme pode redefinir-se automaticamente quando os estados de operagédo mudarem.
ERRO
O sistema constatou um erro. As consequéncias podem causar danos ao equipamento. O equipamento
€ desligado automaticamente.
Uma mensagem de erro € uma condigao de alarme de prioridade mediana, que exige uma reagao ou
acgao do operador (conforme a norma IEC 60601-1-8).
Sinalizagao de um erro:
* Relé Alarme coletivo ligado e lampada de fungéo Alarme
* LED de erro ligado (vermelho)
* LCD mostra erros
Depois de corrigir o erro, a redefinicdo da mensagem de erro deve ser executada, pressionando
a tecla Redef ou desligando o equipamento por pouco tempo com a chave geral.
Uma mensagem de erro sobrescreve uma mensagem de alarme. A primeira mensagem de erro
€ mantida, mesmo que outro erro seja constatado.
Se as lampadas de operacéo e falha piscarem intermitentemente, a cadeia de seguranca tera
sido interrompida.
A empresa B. Braun recomenda a ligagcédo da saida de alarme (mensagem de erro) e a saida de
informagdes de adverténcia (modo de desinfec¢cdo) a um acionador central de alarmes.
Por exemplo, pode ser o sistema Remote Control da empresa B. Braun.
Se o equipamento estiver em operagao emergencial, o sistema emite um alarme
(ldampada relé Alarme coletivo).
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17.2 Causas de erro e corregao

17.2.1 Cddigos de erro nas linhas do visor

Alarme / Erro Causa / Condigao Carateristicas
ds. dd.mm.aa hh:imm CPU defeituosa Erro de RAM, Watchdog, EPROM | DI: no caso de erro: --
Erro 01 Atraso: néao
CPU Auto-confirmagéo: --
Tecla Redef: -
Iniciar a fase de operagdo | Equipamento Desl
ds. dd.mm.aa hh:mm Watchdog LT / alimentag&o ext. e medi¢édo ext. CD | DI: no caso de erro: --
Erro 02 sdo mostrados em alternancia. Atraso: néao
Watchdog LT/tens ext => Watchdog foi acionado Auto-confirmagéo: --
Anci . - Tecla Redef: -
em alternancia => Alimentagdo externa em falta
Medicao ext. CD => Medigéo externa CD (JUMO)
Menu
Iniciar a fase de operagdo | Equipamento Desl|
ds. dd.mm.aa hh:imm Pressao do condutor circular muito alta DI: no caso: DI13=0
Alarme 03 Pressostato (PSAH1) foi acionada. Atraso: nao
Sobrepress. CC PSAH1 Bomba M2 desl. Auto-confirmagéo: sim
Menu Tecla Redef: -
Iniciar a fase de operagao
Operagao de didlise: Bomba M1 + M2 desl.
Operagao emergencial RO I: Bomba M1 desl.
Operacao emergencial RO II: Bomba M2 desl.
Modo noturno: Bomba M1 + M2 desl.
Desinfecgao: Bomba M1 + M2 desl.
Hot RO II: Bomba M2 desl.
Hot RO: Bomba M1 desl.
ds. dd.mm.aa hh:imm Pressao do condutor circular muito alta DI: no caso de erro: DI 13=0
Erro 03 Pressostato (PSAH1) foi acionada. Atraso: néo
Sobrepress. CC PSAH1 Se for > 3x por minuto, equipamento desl. Auto-confirmagéo: --
Menu Redef Redef pelo teclado Tecla Redef: sim
Iniciar a fase de operagio Equipamento Desl
ds. dd.mm.aa hh:mm Mensagem da monitoragédo externa de suavizagao | DI: no caso de erro: DI 16 = 1
Alarme 04 Atraso: néo
Alarme dureza Auto-confirmagéo: --
Menu Redef Tecla Redef: sim
Iniciar a fase de operacéao
Operagao de didlise: O equipamento permanece em operagéo conforme o menu 8 Operagao de agua dura, Redef pelo teclado
Operagéao emergencial RO I: O equipamento permanece em operagéo conforme o menu 8 Operagao de agua dura, Redef pelo teclado
Operacao emergencial RO II: O equipamento permanece em operagéo conforme 0 menu 8 Operagéo de agua dura, Redef pelo teclado
Modo noturno: Equipamento continua em operagao
Desinfecgao: Equipamento continua em operagao
Hot RO II: Equipamento continua em operagéo
Hot RO: Equipamento continua em operagao
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Alarme / Erro

Causa / Condigao

Visor: (Eco)RO Dia | C

ds. dd.mm.aa hh:mm
Alarme 05

Bomba M1
Menu

Visor: (Eco)RO Dia | C

ds. dd.mm.aa hh:mm
Alarme 05 Bomba M1

mudarparaKl+press.F2
ROI1

Iniciar a fase de operagao

Fluxo excessivo M1
Disjuntor do motor foi acionado

Carateristicas
N~
L ol
(®]
Dl: nocasodeerro: DI1=0 3
Atraso: nao =
Auto-confirmagdo: néo o
Tecla Redef: nao ©
(&)

Operagao de didlise:

Consulte capitulo 18 Descri¢cdo da operagdo emergencial

Operagao emergencial RO I:

Inativo

Operacao emergencial RO II:

Inativo

Modo noturno:

Consulte capitulo 18 Descri¢cdo da operagdo emergencial

Desinfecgao:

Consulte capitulo 18 Descrigdo da operagdo emergencial

Hot RO II:

Inativo

Hot RO:

Equipamento Desl

ds. dd.mm.aa hh:mm
Erro 06

Temper. permeado
Menu

Iniciar a fase de operacao

Temperatura 0° C ou > 40° C
(somente ativo no teste inicial)

DI: no caso de erro: TISAH1

Atraso: nao
Auto-confirmagéo: --
Tecla Redef: sim

Equipamento Desl

Hot RO II:

Nao funciona

Hot RO:

Nao funciona

ds. dd.mm.aa hh:mm
Alarme 07

TanqueAlim.Vazio
Menu

Iniciar a fase de operacéao

Interruptor de boia LSAL1 esta abaixo do nivel

DI: nocasode erro: DI9=0

Atraso: 5s
Auto-confirmagdo: sim
Tecla Redef: néao

Operacgao de didlise:

Bombas desl.

Operagao emergencial RO I:

Bombas desl.

Operacao emergencial RO II:

Nao funciona

Modo noturno:

Alarme de fuga

Desinfecgao:

Bombas desl.

Hot RO I

Nao funciona

Hot RO:

Bombas desl.

ds. dd.mm.aa hh:mm
Erro 08

CD Perm.1 > val li
Menu Redef

Avanco de permeado excedeu o valor limite 2
Menu 7.9.5

Condigoes:

— primeiro ativo depois de 120 segundos.
Inicio da operacgéo de dialise

— 12 Saida de concentrado foi finalizada

DI: no caso de erro: CISAHH3

Atraso: nao
Auto-confirmagédo: nao
Tecla Redef: sim

Iniciar a fase de operacao

Equipamento Desl

Rev. 2.5 Data 20.03.2017
Verséo do software 2.0

Erros / Causas / Corregdo  Pagina 17-3

Parte 1 — Instrugdes de uso



L} oinyde)

(Eco)RO Dia /Il C

Alarme / Erro

ds. dd.mm.aa hh:mm
Alarme 10

Medicao CD AguaNTrat
Menu

Causa / Condigao

Carateristicas

Valor analogo Valor de referéncia para agua néo
tratada ndo esta na faixa de tolerancia permitida.
(Agua n&o tratada CD < 25uS/cm ou

valor ADC > 252)

Andlise somente na operagao de didlise

deposi da 12 saida de concentrado

DI: no caso de erro:

Atraso:
Auto-confirmagéo:
Tecla Redef:

CIS1
nao
sim
nao

Iniciar a fase de operagao

Operacgao de didlise:

Equipamento permanece em operagao, a saida do concentrado é controlado pelo tempo,

consulte o menu 6. 12

ds. dd.mm.aa hh:mm
Alarme 11

Medicao CD Concent.
Menu

Valor analogo Valor de referéncia Concentrado
nao esta na faixa de tolerancia permitida apesar
da lavagem reversa.

(Concentrado CD < 30 yS / cm ou valor ADC >252)
Andlise somente na operagao de dialise depois da

12 saida do concentrado.

O erro néo é suprimido durante a lavagem reversa

DI: no caso de erro:

Atraso:
Auto-confirmagéo:
Tecla Redef:

CISAH2
nao
sim
nao

Iniciar a fase de operacao

Operacgao de didlise:

Equipamento permanece em operagao, a saida do concentrado é controlado pelo tempo,

consulte o menu 6. 12

ds. dd.mm.aa hh:mm Valor andlogo Valor de referéncia Permeado DI: no caso de erro: CISAHH3
Erro 12 ndo esta na faixa de tolerancia permitida. Atraso: nao
Medicao CD Perm. 1 (Permeado CD = 0 ou valor ADC > 240) Auto-confirmagédo: néo
Menu Redef analise somente na operagéo de dialise. Tecla Redef: sim
Iniciar a fase de operacao Equipamento Desl
ds. dd.mm.aa hh:mm Interruptor de nivel defeituoso DI: no caso de erro: DI 09/DI 10
Erro 14 Atraso: 4s
Coleta de nivel VL Auto-confirmagédo: nao
Menu Redef Tecla Redef: sim
Iniciar a fase de operagéao Equipamento Desl
ds. dd.mm.aa hh:mm Sobrepressdo RO Il. DI: no caso de erro: DI 19=0
Erro 15 Pressostato PSAH3 foi acionado. Atraso: ~ 5s
Sobrepres. PSAH3 Auto-confirmagédo: néo
Menu Tecla Redef: néo
Iniciar a fase de operacao Equipamento Desl
ds. dd.mm.aa hh:mm LSAL1 ficou abaixo do valor durante o modo DI: no caso de erro: DI09 =0
Erro 16 noturno ou na lavagem intermediaria. Atraso: nao
Alarme fuga Auto-confirmagéo: néo
Menu Tecla Redef: nao
Iniciar a fase de operagéao Equipamento Desl
ds. dd.mm.aa hh:mm EEPROM defeituoso ou transmisséo de dados DI: no caso de erro: --
Erro 17 para o Atraso: nao
EEPROM EEPROM foi interrompida Auto-confirmagéo: néo
Tecla Redef: néo

Iniciar a fase de operacao

Equipamento Desl
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Iniciar a fase de operagao

Equipamento continua a funcionar. Nao é possivel executar o modo automatico

Alarme / Erro Causa / Condigao Carateristicas ~

ds. dd.mm.aa hh:mm O sistema de tempo real esta defeituoso ou DI: no caso de erro: -- S
Alarme 18 a transmisséo de dados para o Atraso: nao 2

RTC sistema de tempo real foi interrompida Auto-confirmagéo: néo =)

Tecla Redef: nao =

Q

©

&

ds. dd.mm.aa hh:mm

Fluxo de tanque Y10 mais prolongado do que

DI: no caso de erro: --

Alarme 19 300 segundos ininterruptamente abertos sem que | Atraso: 300s
FluxoAguaNaoTrat o tanque possa ser abastecido (LS2 foi excedido). | Auto-confirmagéo: --
Menu Tecla Redef: néao

Iniciar a fase de operacéao

Operacéo de dialise: equipamento continua a funcionar. Teste inicial: equipamento DES

ds. dd.mm.aa hh:mm — Relagao CD (Concentrado / Agua nao tratada) DI: no caso de erro: --
Alarme 20 maior que 7 Atraso: 30 min
ConcCD/AgNTr > VallLi — somente depois da finalizagédo de Auto-confirmagéo: sim
Menu 1. Saida de temperatura ativa Tecla Redef: néao
Indicagdes em alternancia
ds. dd.mm.aa hh:mm
Flux conc muito baix
Y9 def. ou NV4 fecha
Iniciar a fase de operagio Equipamento continua a funcionar
ds. dd.mm.aa hh:imm — Relagao CD (Concentrado / Agua nao tratada) DI: no caso de erro: --
Erro 20 maior que 9 Atraso: 10s
ConcCD/AgNTr > VallLi — Mensagem é suprimida durante Auto-confirmagédo: néo
Menu o alarme 10 ou 11 Tecla Redef: nédo
— somente depois da finalizagédo de
1. Saida de temperatura ativa
Iniciar a fase de operacao Equipamento Desl

ds. dd.mm.aa hh:mm Chave de operagéo emergencial ainda esta ligado | DI: no caso de erro: DI 03 = 1
Alarme 21 Atraso: nao
Inp. Oper emerg Auto-confirmagédo: sim
Menu Tecla Redef: nao

Iniciar a fase de operagao Equipamento continua a funcionar
ds. dd.mm.aa hh:mm Durante o teste inicial ndo é possivel forgar DI: no caso de erro: --

Erro 22 a alteracao de nivel Atraso: nao
Sem alteracao nivel Auto-confirmagéo: néo
Menu Redef Tecla Redef: sim

Iniciar a fase de operacao

Fase de operagéo introdutéria / Agao

Operagao de didlise:

Ativo somente no teste inicial

Operagao emergencial RO I: Inativo
Operagao emergencial RO Il: Inativo
Modo noturno Inativo
Desinfecgao: Inativo
Hot RO II: Inativo
HotRO: Inativo

Rev. 2.5 Data 20.03.2017
Verséo do software 2.0

Erros / Causas / Correcao
Parte 1 — Instrugdes de uso

Péagina 17-5



L} oinyde)

(Eco)RO Dia /Il C

Alarme / Erro Causa / Condicao Carateristicas
ds. dd.mm.aa hh:mm Pressostato PSAL4 foi acionado. DI: no caso de erro: DI 14 =1
Alarme 23 Ativo somente na operacgéo de dialise, quando Atraso: néao
Press neg CC PSAL4 a bomba esta ligada e Y30 fechada. Auto-confirmagéo: sim
Menu Tecla Redef: néao
Iniciar a fase de operagao Equipamento continua a funcionar
ds. dd.mm.aa hh:mm Rompimento de fio Sensor de temperatura ou DI: no caso de erro: TISAH1
Erro 25 Temperatura <= 0° C (sempre ativa) Atraso: néo
TISAH1 Temp mui baix Auto-confirmagéo: nao
Menu Tecla Redef: néao
Iniciar a fase de operagao Equipamento Desl
Visor: Fluxo excessivo da bomba M2. DI: no caso de erro: DI 02 =0
(Eco)RO Dia | C 2 Bombas Disjuntor do motor foi acionado. Atraso: néo
ds. dd.mm.aa hhzmm Auto-confirmagdo:  sim
Tecla Redef: néao
Alarme 26
Bomba M2
Visor:
(Eco)RO Diall C
ds. dd.mm.aa hh:mm
Alarme 26 Bomba M2
mudarparaK3+press.F1
ROI
Visor:
(Eco)RO Dia Il C + Hot RO Il
ds. dd.mm.aa hh:mm
Alarme 26 Bomba M2
F2 depois pressi. F1
ROl Y5.1
Iniciar a fase de operacao Consulte capitulo 18 Descri¢cdo da operagdo emergencial
ds. dd.mm.aa hh:mm Avancgo Permeado Valor limite 1 excedido DI: no caso de erro: CISAHH3
Alarme 27 Atraso: néo
CD Perm.1 > AdvAlar Auto-confirmagdo: sim
Menu Tecla Redef: nédo
Iniciar a fase de operacgéao Equipamento continua a funcionar. O sistema executa uma saida de concentrado controlada
por tempo, consulte o menu 6.17
ds. dd.mm.aa hh:mm A temperatura de permeado = 38° C (somente se a | DI: no caso de erro: TISAH1
Erro 28 anadlise CD ou a lavagem noturna estiverem ativas) | Atraso: 60 s
TISAH1 Temp.> ValorL ou a temperatura de medigdo com resisténcia de | Auto-confirmagdo: néao
Menu Redef referéncia estiverem fora da tolerancia (somente Tecla Redef: sim
no teste inicial) ou a temperatura estiver fora da
faixa de medigéo (sempre ativa)
Iniciar a fase de operacao
Operagao de didlise: Equipamento DES. Redefinir pelo teclado com reinicio Teste inicial.
Operagéao emergencial RO I: Equipamento DES. Redefinir pelo teclado com reinicio Teste inicial.
Operagao emergencial RO II: Equipamento DES. Redefinir pelo teclado com reinicio Teste inicial.
Modo noturno: Equipamento DES. Redefinir pelo teclado com reinicio Teste inicial.
Desinfecgao: A operagao de circulagdo é cancelada e o sistema passa para o modo de atuagéo
Hot RO II: Inativo
Hot RO: Inativo
Pagina 17-6  Erros / Causas / Correcao Rev. 2.5 Data 20.03.2017

. Versao do software 2.0
Parte 1 — Instrugbes de uso



(Eco)RO Dia I/ll C

Alarme / Erro

ds. dd.mm.aa hh:mm
Erro 29

Falhas nas bombas
Menu

Iniciar a fase de operagao

Causa / Condigao

Fluxo excessivo nas bombas M1+ M2.
Os dois disjuntores do motor falharam

Equipamento Desl

Carateristicas ~
DI: no caso de erro: DI 01/D1 02 =0 S
Atraso: nao 2
Auto-confirmagéo: sim E
N \—

Tecla Redef: nao o1
©

(&)

ds. dd.mm.aa hh:mm
Alarme 30

Pre-pres M2 PSAL2
Menu

Iniciar a fase de operacéao

Pressostato PSAL2 foi acionado.
Novo no EcoRO Dia Il C

DI: no caso de erro: DI 12=0

Atraso: 10s
Auto-confirmagéo: sim
Tecla Redef: nao

Operagao de didlise:

Bomba M2 desl.

Operagao emergencial RO I:

Inativo

Operacao emergencial RO II:

Inativo

Modo noturno:

Bomba M2 desl.

Desinfecgao:

Bomba M2 desl.

Hot RO II:

Inativo

Hot RO:

Inativo

ds. dd.mm.aa hh:mm
Erro 30

Pre-pres M2 PSAL2

Menu Redef

Iniciar a fase de operagao

Pressostato PSAL2 > acionado 3 x em 1 minuto.
Novo no EcoRO Dia Il C

DI: no caso de erro: DI 12=0

Atraso: nao
Auto-confirmagéo: nao
Tecla Redef: sim

Operagao de didlise:

Bomba M2 desl.

Operagao emergencial RO I:

Inativo

Operagéao emergencial RO II:

Inativo

Modo noturno:

Bomba M2 desl.

Desinfecgao:

Bomba M2 desl.

Hot RO II:

Inativo

Hot RO:

Inativo

ds. dd.mm.aa hh:mm
Alarme 31

TISAH2 Temp mui alta
Menu

Temperatura RO |l muito elevada ou rompimento
do cabo.

Temperatura > 90 ° C.

DI: no caso de erro: TISAH2

Atraso: 5s

Auto-confirmagéo: apds estar abaixo de
90°C o alarme soa
auto-confirmagao

Tecla Redef: nao

Iniciar a fase de operagao

Operacao de didlise: Inativo
Operagao emergencial RO I: Inativo
Operagao emergencial RO II: Inativo
Modo noturno: Inativo
Desinfecgao: Inativo

Hot RO II:

Fase de arrefecimento HotRO ||

Hot RO:

A fase de arrefecimento do Hot RO, ap6s ficar abaixo de 90°C, o alarme é auto-confirmante,

essa fase continua
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Alarme / Erro

ds. dd.mm.aa hh:mm
Alarme 32

TISAH1 Temp mui alta
Menu

Causa / Condigao

Carateristicas

Temperatura TISAH1 >90° C

DI: no caso de erro:

Atraso:
Auto-confirmagéo:

TISAH1

5s

apos estar abaixo de
90°C o alarme soa
auto-confirmagéao

Tecla Redef: nao

Iniciar a fase de operagao

Operacgao de didlise: Inativo

Operagao emergencial RO I: Inativo

Operagao emergencial RO II: Inativo

Modo noturno: Inativo

Desinfecgao: Inativo

Hot RO II: Inativo

Hot RO: — em caso de rompimento do cabo, sempre Erro 25

— Temperatura TISAH1 290°C para a fase de arrefecimento Hot RO, depois de estar abaixo de
90°C, o alarme desliga-se automaticamente. A fase de arrefecimento continua a ser executada

ds. dd.mm.aa hh:mm
Alarme 33

TISAH4 Temp mui alta
Menu

Temperatura RO | muito elevada ou rompimento
do cabo.
Temperatura TISAH4 > 90° C

DI: no caso de erro:

Atraso:
Auto-confirmagéo:

TISAH4

5s

apos estar abaixo de
90°C o alarme soa
auto-confirmagao

Tecla Redef: nao

Iniciar a fase de operagao

Operagao de didlise: Inativo

Operagao emergencial RO I: Inativo

Operagao emergencial RO II: Inativo

Modo noturno: Inativo

Desinfecgao: Inativo

Hot RO II: Inativo

Hot RO: Fase de arrefecimento Hot RO, depois de estar abaixo de 90°C, o alarme desliga-se

automaticamente, a fase de arrefecimento continua a ser executada

ds. dd.mm.aa hh:mm RO nao conseguiu atingir a temperatura de DI: no caso de erro: TISAH1
Alarme 34 aquecimento no tempo de aquecimento maximo TISAH2
Tempo max. aquec predefinido de 240 minutos. TISAH4
Menu Atraso: nao
Auto-confirmagédo: nao
Tecla Redef: nao
Iniciar a fase de operagao
Operacao de didlise: Inativo
Operagao emergencial RO I: Inativo
Operagéao emergencial RO II: Inativo
Modo noturno: Inativo
Desinfecgao: Inativo
Hot RO Il Inativo
Hot RO: Fase de arrefecimento Hot RO
ds. dd.mm.aa hh:mm Alarme da sentinela externa de agua DI: no caso de erro: DI 21 =0
Alarme 35 Atraso: 10s
Sentinel agua Auto-confirmagéo: sim
Menu Tecla Redef: nao

Iniciar a fase de operagao

Equipamento Desl
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17.2.2 Outras

possibilidades de erros

Erro

Causa

Efeito / Corregao

Tanque aliment
vazio

- Verifique se o equipamento estd em modo de saida,
desinfecgéo ou lavagem.

- Em caso positivo, finalize o modo operacional pelo pro-
grama ou desligue o equipamento ao desliga-lo e religa-lo,
ligue-o na operacgéo de dialise.

Capitulo 17

Bomba faz ruidos

— pouca agua no tanque de alimentagao.

— Assim que bomba trabalhe em um nivel
abaixo de LSALA1, é possivel aspirar ar. Esse
ar traz ruidos vibrantes e com impactos.

- Desligar a bomba.

- Encher o tanque de alimentagéo até o nivel LSHL2.
- Religar a bomba.

- Trocar o pré-filtro.

Bomba nao
transporta

— Disjuntor do motor defeituoso.
— Bomba defeituosa.

-> Verificar o disjuntor do motor.
-> Verificar a bomba.
-> Informar ao servigo se o erro ndo puder ser localizado.

Pressao muito
alta no condutor
circular

— Valvulas de fecho fechadas.

— Valvula de seguranca e alivio defeituosa
ou fechada.

— A pressao do condutor circular € maior
do que a presséao ajustada na valvula de
seguranca e alivio.

-> Abrir as valvulas de fecho que estejam eventualmente
fechadas.

-> Verificar a valvula de seguranga e alivio.

-> Verificar a pressao do condutor circular no manémetro
P15 e P16. Geralmente, a presséo PI5 (inicio do condutor
circular) é maior do que PI6.

Pressao muito
baixa no condutor
circular

— Retirada de quantidades de permeado
muito grandes.
— Baixa produgao de permeado.

Bateria
descarregada

+ nenhum efeito direto na operagao de dialise.

- Preste atengdo para que o equipamento ndo seja
desligado da alimentagao continua de tensao elétrica.

- Na retirada da alimentagéo de tenséo elétrica, a redefi-
nigédo é executada voltando os parametros ao valor padrao.
Data e horario séo redefinidos.

+ = Efeito, > = Correcéo

Rev. 2.5 Data 20.03.2017
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18. Tipos de operacao emergencial

No caso de falhas do equipamento, como falhas em pecas, por exemplo em uma bomba dos niveis RO
ou do controlo, ha varias opgdes de operagdes emergenciais. No caso do tipo de operagao substitutiva
Operagao emergencial I/ll, continua a ocorrer uma passagem de agua por um nivel RO.

Capitulo 18

Preste atencao as instrugdes de adverténcia.

Para o caso de ter que ligar um tipo de operagao substitutiva, deve-se entrar em contato com
a assisténcia da empresa B. Braun.

18.1 Producgao de permeado em operagao emergencial

No caso de falha da bomba ou do nivel RO total, o sistema muda para outro nivel do RO para possibilitar
outra operacéo.

A lampada “Alarme” acende, a indicagao no visor informa sobre a respectiva etapa de trabalho.
18.1.1 Operacao emergencial pelo RO |

No caso de Operagao emergencial RO |, a produgédo de permeado
ocorre no 1° nivel RO no condutor circular ligado.

« Abrir o flap da valvula K3 (K1 fechado)
» Pressione a tecla F1 para iniciar (“ROI”)

ds. dd.mm.aa hh:mm
Alarme 26 Bomba M2

mudarparaK3+press.F1
RO1

18.1.2 Operacao emergencial pelo RO Il

No caso de operagdo emergencial RO Il, a passagem de agua ocorre

e pelo 2° nivel RO para o condutor circular ligado.

Alarme 05 Bomba M1
mudarparattspress-F2 «  Abrir o flap da valvula K1 (K3 fechado)
* Pressione a tecla F2 para iniciar (“ROII”)

* Aumentar a saida de concentrado no NV3 com auxilio da assisténcia
B. Braun no visor de valores grande, mas assegure que o sistema
produza a quantidade de permeado suficiente

Ocorre uma saida de concentrado constante pelo NV3.
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18.2 Operagao emergencial com agua suave

No caso de falha de todas as bombas e do controlo, é possivel alimentar o condutor circular com
agua suave.

A empresa B. Braun aconselha a executar uma ampla analise da qualidade da agua suave
para verificar os valores limite quimicos e microbiolégicos.

A operacgao emergencial de um aparelho de dialise com agua suave é permitida somente
depois de acordar ou ter uma autorizacao por escrito do médico ou da médica responsavel.

A desinfecgao do aparelho de diadlise em operagao emergencial com agua suave é permitida
somente depois de retirar o aparelho da rede elétrica (retirada do condutor circular) entre
o aparelho de didlise e o abastecimento de agua suave.

1. Desligar a chave geral do equipamento.
Inserir o filtro esterilizador no pré-filtro (preste atengao a pressédo de agua de entrada).

Abrir as valvulas K1/K3 (K1 posigao da alavanca: horizontal = fechada, vertical = aberta), puxando
a alavanca da valvula para fora e ajustando-a em 90° para cima.

4. Ligar a monitoragcao de suavizagdo manualmente (se houver).

Em caso de operagado emergencial com agua suave, a empresa B. Braun recomenda que a valvula
na recirculagdo do condutor circular K7 seja fechada para evitar o esgotamento prévio do suavizador.

ATENQZ\O Se a pressao de entrada da agua for maior do que a pressao ajustada no condutor circular
no UV1, a agua chega aos tanques de alimentagio por meio da valvula de seguranga
e alivio:

* Risco de transbordamento do tanque de alimentagdo, mesmo que os equipamentos
de dialise e os consumidores nao estejam conectados!

¢ O suavizador ira esgotar-se previamente.
Nesse caso, a empresa B. Braun recomenda a instalagao de uma valvula de fecho no
fim do condutor circular e fechar em operagcao emergencial de agua suave. O con-
sumo corresponde a demanda de agua para a dialise.

Pagina 18-2  Tipos de operagdo emergencial Rev. 2.5 Data 20.03.2017
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18.3 Operagao emergencial se o controlo estiver defeituoso
Em caso de falha do controlo, o equipamento pode ser operado manualmente.

Abrir as valvulas solendides Y2, Y9, Y8, Y5 e Y10 por meio do dispositivo manual.

0
s
=
=
=
S
@
o

Imagem 18-1: Valvula solenéide
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Abrir o quadro de comando e colocar a chave -34S3 em emergéncia. Bombas funcionando.

A condutividade é analisada somente por meio de um medidor de condutividade externo
e ndo mais pelo controlo!

Ao exceder o valor limite ajustado (ajuste de fabrica 180 uS/cm), as bombas s&o desligadas. Ao operar
0 equipamento manualmente sem monitoragdo da condutividade pelo controlo (CPU), a qualidade do
permeado deve ser monitorada pelo operador com um medidor de condutividade externo.
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18.4 Visao detalhada das valvulas emergenciais (no exemplo de um
equipamento com 2 niveis)

)
-
L)
-
=
Flap K3 o
©
(&)

Imagem 18-3: Flaps de valvulas K1/K3 em operag¢ao emergencial (aqui na posi¢dao normal:
K1 e K3 fechados)

No caso de haver uma fungao Hot RO Il, o flap K3 é substituido pela valvula solendéide Y5.1. A abertura da
valvual é executada em:

* Operacao emergencial pelo RO I, conforme o padrao, (— Capitulo 18.1.1)

» Operagao com agua suave manualmente ao girar a pequena alavanca cinzenta diretamente na valvula
(— Imag. 18-1)

Valvula Y5 Valvula Y5.1 L

Dispositivo manual
da valvula solendide
(somente em operagéo
emergencial com agua
suave!)

Imagem 18-4: Unidades de valvulas em operagao emergencial K1/Y5.1

Na operacao emergencial no RO 1, a abertura da valvula Y5.1 é executada pelo controlo
(— Capitulo 18.1).

Na operagdo emergencial com agua suave, as unidades de valvula K3 e Y5.1 sdo abertas manualmente
(girando os dispositivos manuais) (— Capitulo 18.2)

Em caso de operagdo com agua suave, o sistema nao executa o controlo ativo da condutividade pelo RO.
Por isso, a suavidade da agua deve ser inspecionada em intervalos regulares de acordo com as normas
legais.
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1. Declaragao de entrega para as instrugoes de uso

-
o
1.1 Aquaboss®-Equipamento de osmose inversa =
o
©
Equipamento (ECO)RO D@ ..........cuuuiiiiiiiiiiieiie e (&)

NOAE SEII@ ...t e e e e e e e e e e e e e e e e eaaeaees

ANO de fabriCO ...

1.2 Direcao do cliente

L= 0T o] == TSP

Caodigo postal, localidade .........ooooie e

1.3 Confirmagao da entrega de instrugdes de uso

O equipamento citado no ponto 1.1 foi adquirido pela nossa empresa.
Com a entrega do equipamento, as instru¢des de uso nos foi entregue por:

N° dO eqUIPAMENTO ........oooiiiiiiiiii e e e

nos idiomas

NO
NO
Carimbo da empresa
Nome do cliente, Letras mailsculas
Data Assinatura do cliente
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1.4 Dia da entrega do equipamento

1.5 Pessoal para manutencao e conservagao

As seguintes pessoas foram citadas pelo cliente e fizeram o curso, foram treinadas e esclarecidas pela
empresa B. Braun para trabalhar no equipamento sobre:

dispositivos de seguranga, pontos de perigo, modos de operagao proibidos, ajustar, operar, executar
a manutengao e conservagao.

Nome (pessoal do cliente) Assinatura
Nome (pessoal do cliente) Assinatura
Nome (pessoal do cliente) Assinatura

[0 Protocolo de entrada em operagao B. Braun

O Protocolo de entrada em operagéo especifico do cliente

Carimbo da empresa / Assinatura do cliente

O equipamento foi entregue ao cliente por

Nome, Letras maiusculas

Data Assinatura
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2. Transporte e instalacao

21 Transporte

mo transporte deve ser executado somente por especialistas experientes em transporte.

A embalagem tem instrugdes de manuseio que devem ser observadas:

Capitulo 2

' mercadoria fragil que deve ser tratada com muito cuidado.
—

O transporte e a armazenagem devem ser realizados de tal forma que as setas na
embalagem estejam voltadas para cima. Rolar, abrir, tombar acentuadamente ou
colocar em cantos, bem como outras formas de manuseio nao sao permitidas.

=

A mercadoria deve estar protegida contra agua e elevada humidade do ar.

LY
LY

O produto esta conservado se estiver na respectiva faixa de temperatura durante
o transporte.

S

» Se 0 equipamento permanecer armazenado por mais de 6 meses, um novo processo de conservagao
devera ser feito.

* O peso do equipamento com a embalagem deve ser de até 1000 kg. Por esse motivo, o operador
devera empregar um equipamento de elevacéo capacitado para essa carga e que possa eleva-la.
O equipamento é fornecido embalado em uma caixa de madeira.

» Verifique se a entrega ndo apresenta danos de transporte e se estd completa.

* Se houver danos por transporte, guarde a embalagem e comunique imediatamente a transportadora
e o fabricante!

* Retire o equipamento cuidadosamente da caixa de madeira.
* Posicione o aparelho em um piso estavel e plano.

2.2 Volume de fornecimento
O equipamento é embalado e enviado com os seguintes componentes:

* equipamento completamente montado
* Essas instrugdes de uso

« Diagrama esquematico

» Certificado de aceitagao de qualidade
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3. Trabalhos antes da primeira entrada em operacao

Antes da entrada em operacéao, o cliente e os técnicos da assisténcia devem executar os seguintes
trabalhos:

Instalacdo e ajuste do equipamento

Ligacao ao nivel de pré-tratamento

Instalagao da ligagédo de agua

Instalacdo da ligagédo para aguas residuais

Instalacao da ligagéo elétrica

Primeira entrada em operagéo, incluindo a sele¢do de idioma da guia de menu
Preencher o protocolo de entrada em operagao

Capitulo 3

3.1 Requisitos em relacao ao local de instalagao

Piso industrial plano com carga permitida de 1000 kg/m2 no minimo.
Livre de tremores e vibragdes.

0,5 m de espago livre em cada lado do equipamento (com as portas do quadro de comando abertas)
para os trabalhos de manutengéo.

Revestimento do piso resistente a acidos.
Proteja o quadro de comando contra jatos diretos de d4gua e acumulagao elevada de poeira.

O equipamento é apropriado para a operagdo em salas cobertas e protegidas contra as intempéries
(por exemplo, salas fechadas).

3.2 Ligagoes para alimentagao no local da obra

As ligacdes de abastecimento e o nivel de pré-tratamento ndo fazem parte do volume de fornecimento
do equipamento de osmose inversa.

3.21 Nivel de pré-tratamento, ligagao hidraulica
O equipamento deve ser ligado anteriormente a um nivel de pré-tratamento.

Esse equipamento é fornecido pela empresa B. Braun como opgao adicional (instrugdes de instalagao,
consulte as instrugdes de uso em separado) ou deve ser instalado pelo cliente.

Ligacao de agua potavel (alimentagao do equipamento de osmose inversa) 1” com torneira esférica 1”
(no min. 3-6 bar de pressao de fluxo com poténcia total do equipamento).

Separador de tubo, ligagao 17, tipo de montagem EA1

Antes de desinfetar o suavizador, o operador deve retirar o aparelho da rede elétrica e iniciar
a separagao do equipamento de osmose inversa.

Pré-filtro com lavagem reversa e unidade de filiragem de 130 yum com manoémetro, ligagao 1”
Hidrémetro 1”

Valvula de fecho de fuga ou do sistema DN 20

Carvao ativo, se for necessario

Equipamento para suaviza¢ao de agua com capacidade suficiente (observe a presséo de fluxo de no
minimo 3 bar)

Pré-filtro 5 um
A presséo da agua potavel ndo deve exceder 6 bar. Observe os valores de ligagdo nos dados técnicos
e as informacgdes adicionais sobre os requisitos para agua néao tratada — Parte 2, pagina 7-1.

Antes de passar pelo suavizador de agua (trocador de ions), a agua de alimentagéao deve
corresponder as normas da diretriz 98/83/CE do Conselho de 3 de novembro de 1998 sobre
a qualidade da agua para o consumo humano.
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Para a osmose inversa, o operador deve disponibilizar também as seguintes ligagoes de agua:

* Avango do condutor circular (aparafusamento da tubulagdo de leite NW 20)

* Retorno do condutor circular (aparafusamento da tubulagéo de leite NW 20)

» As ligagbes séo executadas com flexibilidade por meio de uma mangueira flexivel téxtil 19x27 e uma
peca de rosqueamento para a mangueira.

A qualidade da agua nao tratada antes de entrar no suavizador (trocador de ions) deve corresponder as

exigéncias de qualidade da agua potavel (— Parte 1, capitulo 2.4, ff.).

3.2.2 Ligagao para aguas residuais

Para a osmose inversa, o operador deve disponibilizar as seguintes liga¢des para aguas residuais:

» Entrada com sifdao DN50.

* Na instalagéo da entrada deve-se prestar atengdo para que a ligagdo de agua para a entrada do fluxo
livre seja executada com base na norma EN 1717.

» Ralo DN70 (5000 I/h de fluxo de agua) no ponto mais profundo da sala ou caixa retangular com ralo
interno na ligagao com a sentinela de agua.

* Informagdes adicionais sobre o plano de instalagdo, consulte o — Capitulo 8, “Plano de instalagao”.

* As ligagbes para aguas residuais do suavizador e da osmose devem levar ao ralo (com blogueador
de odores).

» Na operagdo em combinagdo com uma desinfecgdo com agua quente, a tubulagéo do ralo deve ser
resistente a temperaturas até 95°C.

3.2.3 Ligacao elétrica

* O (Eco)RO Dia I/l C 500-1600-3000 exige uma ficha 16 A-CEE (50 Hz), protegida pelo disjuntor de

corrente de falha com 30 mA.

* Cumpra as normas de seguranga no local da constru¢do conforme os padrées nacionais.

* 4 x fichas com aterramento (Schuko, 230 V), protegidas por disjuntor de corrente de falha (FI).

* Condutor de alarme 7 x 0,75 mm? (opgao).

» Fiagao do controlo remoto (opcional).

» Ligagdo RJ45 (wi-fi na operagdo com o Aquaboss® vision) (opcional).

Para os dados de poténcia, consulte — Parte 2, capitulo 7.

PERIGO Choque elétrico!
Risco de morte por tensao elétrica perigosa.
— Os trabalhos elétricos devem ser executados somente por eletricistas especializados
autorizados, treinados e instruidos para tal!

3.2.4 No caso de ligagao permanente do equipamento (consulte — Parte 2, capitulo 8.3)
A ligagao permanente deve ser executada sempre por pessoal autorizado conforme os
padroes e as regulamentagdes nacionais.

Os seguintes dispositivos de seguranga devem ser instalados no local em caso de ligagdo permanente:
» Disjuntor de sobretensao de no maximo C 16 A
« Disjuntor de corrente de falha 30 mA / 4 pinos
» Chave geral ou chave de poténcia 16 A
» Cabo de alimentagéo, ao menos 5 x 2,5 mm? (L1, L2, L3, N, PE)
A fungao da chave geral ou chave de poténcia como dispositivo disjuntor do equipamento de osmose
inversa em relagao a rede elétrica deve estar identificada com uma etiqueta. A chave deve estar préxima
ao aparelho e seu acesso deve ser facil ao utilizador. A sobretensao e a subtensio na alimentagao de
energia elétrica podem danificar o equipamento de osmose inversa. A empresa B. Braun Avitum AG reco-
menda a ligagao do equipamento de osmose inversa somente em redes de alimentacdo emergencial de
energia elétrica que estejam em conformidade com a norma DIN EN 6280-13.
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O dispositivo de isolamento deve cumprir as exigéncias conforme as normas IEC 60947-1 e IEC 60947-3.
A chave nao deve interromper o condutor de aterramento de protegao.

A instalagdo de um condutor de ligacao conectado permanentemente deve cumprir as exigéncias da
norma IEC 61010-1/6.10.2.

A chave geral ou a chave de poténcia do aparelho deve cumprir as exigéncias das normas IEC 60947-1
e IEC 60947-3. A chave geral ou a chave de poténcia ndo devem interromper o condutor de aterramento
de protegao.

Capitulo 3

Os cabos de ligagao permanentes devem corresponder as exigéncias da norma IEC 61010-1/6 10.2.

Os equipamentos centrais de osmose inversa Aquaboss® estao configurados com um campo de rotagao
direito. Verifique o campo de rotagdo antes que o equipamento entre em operagéo.

Nota: essas instrugdes de uso descrevem o equipamento 3N~PE x 400 V / 50 Hz
Aquaboss® EcoRO Dia I/ll C (HT).

3.3 Instalacao e ajuste do equipamento
O equipamento é posicionado em uma base plana proximo das ligagbes previstas para agua e energia
elétrica. Aqui deve-se prestar atencéo a facilidade de acesso das ligagdes e dos elementos de comando.
3.4 Ligacao ao nivel de pré-tratamento, ligacao de agua
A ligagéo de agua do equipamento deve ser feita com uma mangueira DN 20 até o nivel de pré-tratamento.
Informagdes adicionais sobre o plano de instalagéo, consulte o — Parte 2, capitulo 8 “Plano de instalagao”.
3.5 Instalagao da ligagao para aguas residuais
Execute a ligagdo do equipamento por uma tubulagdo permanente ou flexivel ao ralo DN 50 com fluxo de
saida livre.
A mangueira do concentrado deve passar por uma drenagem livre que tenha o didmetro duas vezes
maior, no minimo, para a tubulagdo de escoamento e estar fechada.
3.6 Instalacao da ligagao elétrica
PERIGO Choque elétrico!
Risco de morte por tensao elétrica perigosa.
— Os trabalhos elétricos devem ser executados somente por eletricistas especializados
autorizados, treinados e instruidos para tal!
» Condutor circular de ago inoxidavel aterrado (6 mm2).
» Ligagao equipotencial do quadro de comando do equipamento de osmose para a barra de aterramento
do edificio (6 mmz2).
» Verifique se a tensédo de operagao local, a frequéncia e a protegcao coincidem com os dados na placa
de identificacdo e nos dados técnicos consulte — capitulo 3.2.3. Se houver qualquer discrepancia,
0 equipamento nao deve ser ligado.
» Os aparelhos de comando para o controlo do equipamento estdo montados em uma caixa de controlo
na parte frontal do equipamento.
» Afiacao dos aparelhos de comando e relés ja esta instalada de fabrica conforme o esquema de
conexdes dentro da caixa de controlo em uma régua de terminal.
* O (Eco)RO Dia l/ll C é ligada com uma ficha de 16 A-CEE (50 Hz), n°® de artigo 37700 incluindo 5 m de
cabo ou ligagéo permanente.
Rev. 2.5 Data 20.03.2017 Trabalhos antes da primeira entrada em operagéo Pagina 3-3

Verséo do software 2.0

Parte 2 — Complementos para as instrucdes de uso



¢ ojnyden

(Eco)RO Dia I/ll C

Os seguintes elementos de indicagdao e comando devem estar instalados no edificio:
* Chave geral / Chave de isolamento

* Disjuntor

» Disjuntor de corrente de falha

Conforme o equipamento do cliente, a empresa B. Braun ou o pessoal autorizado podem executar no
equipamento também:

* uma monitoracao de suavizagao

* um comando remoto

* um equipamento de mistura de concentrado e / ou

* um acionador de alarme

ligagdo conforme o esquema de conexdes. Neste caso, deve-se assegurar que todos os sinais, que

estao ligados no equipamento vindos dos dispositivos externos, sejam instalados como contatos livres
de potencial nos respectivos aparelhos adicionais.
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4.1

4.2

Primeira entrada em operacao

A primeira entrada em operagao deve ser executada somente por especialistas treinados ou por um
representante treinado e autorizado pela empresa B. Braun. Se a primeira entrada em operagao nao for
executada corretamente, podera causar danos a pessoas e objetos. Na primeira entrada em operagao
havera uma apresentagédo com instrugdes detalhadas e treinamento dos funcionarios do cliente ou opera-
dor.

Capitulo 4

A documentagéo e a monitoragédo da qualidade da agua sao executadas com base na norma ISO 23500.

Antes da primeira entrada em operagéo, o operador deve assegurar que o0 equipamento de pré-trata-
mento foi lavado suficientemente e todos os pré-filiros estéo instalados.

Depois da validagéo concluida com sucesso, a agua podem ser utilizada de acordo com a finalidade.

Selecao de idioma

Primeiro, o sistema executa uma verificagdo do idioma ajustado para visor e, sobretudo, a sua correcao.
A guia de menu e as mensagem do visor podem ser mostradas em alemao e outros idiomas.

Para isso, o aparelho é ligado com a chave geral. No menu principal 0, o respectivo idioma necessario

€ escolhido com as teclas -/ +. Pressionando a tecla Enter é possivel aceder ao submenu e selecionar as
unidades necessarias. Pressionando a tecla Esc a selegdo é confirmada e o menu principal 0 € mostrado
no visor.

Lavagem dos produtos de conservagao

Geralmente, o equipamento é fornecido com membranas conservadas. Por isso, depois de ligar o abaste-
cimento de 4gua e a saida para as aguas residuais, deve-se retirar os produtos de conservagdo com uma
lavagem, antes de ligar o equipamento ao condutor circular. Neste caso, o operador deve assegurar que
a tubulacéo aberta do permeado atinja até a ligagcao para as aguas residuais ou a respectiva drenagem
no piso.

* O fluxo de agua € aberto e o equipamento € ligado com a chave geral. O sistema executa uma
sequéncia de auto-teste (teste inicial). Em seguida, o aparelho esta pronto para operar. No visor e com
as teclas de operacgédo, o operador pode definir o respectivo tipo de operagao.

» Para enxaguar o agente conservante escolha o tipo de operagéo Dialise. O sistema abastece o tanque
de alimentagdo. Se o interruptor de nivel inferior LSAL1 (ou o ponto de contato inferior do sensor de
pressao PISAL1) for excedido, o controlo liga a bomba, e o equipamento comega a produgéo de per-
meado (provisoria) (aqui serve para enxaguar o equipamento e a mangueira de permeado). No visor
€ possivel controlar se a pressao de produgao de 15 bar ajusta-se.

Se depois de um longo tempo (30 segundos) pouca pressao (< 5 bar) for produzida, a bomba nao sera
direcionada para a diregao de rotacao prescrita (campo de rotagao direito). Neste caso, o equipamento

¢é desligado com a chave geral, o equipamento é retirado da alimentacao de energia elétrica e duas fases
da alimentagao de tensao sao trocadas.

Observe a seta de rotagdo no cabecote da bomba (— Imag. 4-1 a 4-3). Os trabalhos elétricos devem ser
executados somente por eletricistas autorizados, instruidos e treinados.

ATENQ/?\O Danos irreversiveis a bomba, ar no corpo da bomba!
Retirar o ar imediatamente de todas as bombas e dos médulos nas tubulagdes de pressao.

— Abrir cuidadosamente o parafuso para saida de ar até que o fluxo de agua seja constante.
Em seguida, feche o parafuso de retirada de ar (consulte — Imag. 4-1 a 4-3)
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Imagem 4-2: O fluxo de agua constante ajusta-se

Imagem 4-3: Fechar o parafuso de retirada de ar

Depois de religar, a bomba produz novamente a pressao de trabalho necessaria.

Se o equipamento estiver executando a operagao de dialise, é possivel reconhecer uma tendéncia de
queda na condutividade do permeado mostrada na indicagao de condutividade (no visor). Se a condutivi-
dade tiver caido a um valor normal (2—10 uS/cm conforme a qualidade da agua nao tratada e a margem
ajustada), o aparelho pode ser desligado no teclado de comando e o condutor circular pode ser ligado
completamente.

Depois da lavagem do equipamento, o condutor circular também sera lavado e o ar sera retirado por
algum tempo. Depois disso, o sistema deve executar uma desinfec¢do — Parte 1 a partir da pagina 12-5.
Depois da desinfecgéo, o operador deve assegurar que o aparelho e o condutor circular ndo contenham
desinfetantes — Parte 1 a partir da pagina 12-5.

Pagina 4-2 Primeira entrada em operacgao Rev. 2.5 Data 20.03.2017

i . Versao do software 2.0
Parte 2 — Complementos para as instru¢cdes de uso



(Eco)RO Dia I/ll C

5. Protocolo de entrada em operacao

Depois da primeira entrada em operacéo executada do aparelho, o protocolo de entrada em operagao
seguinte deve ser completamente preenchido e assinado pelos participantes.

No momento da entrega do equipamento, a unidade de pré-tratamento e o equipamento de osmose
inversa estao ligados a rede de agua potavel municipal de acordo com as regulamentagdes locais
e legais.

Capitulo 5

O operador esta obrigado a instalar também os padrées locais e legais em caso de alteragdes no local
do sistema completo.

5.1 Parametros do equipamento
Em seguida, os parametros ajustados devem ser adaptados as condi¢des locais.

— Parte 2 a partir da pagina 7-4
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Protocolo de entrada em operagao NUMERO DE PEDIDO .....oooooo
CLIENTE ittt e e ENDERECO ......................

DESIGNAQAO DO SISTEMA oot eaneaneans N° DE SERIE (S(/N) ......................
SOFTWARE ..ottt ee et e e e e e s S/INBOMBA M1 ..o,

S/IN BOMBA M2 ....covvevvevnnn

Y] N R SINCPU oo,

S/N MEMBRANA MM1.1 MM1.2 oo,

Y 1Y -2 MM2.2 oo,

Documentos aplicados:

Certificado de aceitagdo de qualidade (data, N° INSPELON) oo e e e et e e et e e rnee e e sneeeenn |

Instrugdes de USO ReV. / 1dIOMa e et O

Diagrama esquematico ReV./ NO e e e e et e e et e e e ar e e eaeeeanaeeenn O

Lista de pegas de sUDbSHIIUIGEO e O

Declaracao de entrega para as inStruGOES A€ USO i et e ettt e e e s e e e e e e e e e e e e s nnee e e e e e e ennreeeeean O

(GA parte 2, pagina 1-1)

Dispositivo de teste / Nimero do dispositivo de teste:

Seguranga elétrica (SeCULESt SII): e e e e e e e e e ne e e e nreee e e e anees

Medicao de condutibilidade € temperatura: e e

Controlo visual:

Superficie / Identificagdo / Impressao geral / Danos

Acessorios fornecidos por completo:

...................................................................................................................................................................................................... O

Verificar a alimentacao de energia (referéncia: placa de identificagdo —V/ Hz/ kVA) O

Combinagao com outros aparelhos médicos (equipamento de limpeza a quente, condutor circular)

Equipamento de limpeza a quente Tipo / N° de SE&rie .........ccoceeeeeviiieeceeiiiiee e,

Condutor circular Fabricante / Dimensao / Comprimento / Material O

Controlo funcional: Ok. n.Ok.

1. Ligacao (Eco)RO Dia I/ll C (HT) no condutor circular (abastecimento de agua, DN 20/ DN25) O O
Verificar a vedagéo (30 mina .....c..ccceeeveeeienerienne bar) O O
Dureza da agua no fluxo RO (Nom: < 1°a4) . °dH O (|
Cloro livre no fluxo RO (Nom: <0,Amg/t) mg/l O O

2. Ligacao / Instalagao de pecas de acessorios (sentinelas de agua, lampadas flash, ...)

.................................................................................................................................................. O O
3. Ligagéo elétrica do quadro de comando O |
Pagina 5-2 Protocolo de entrada em operagao Rev. 2.5 Data 20.03.2017
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Teste de repeticdo de aparelhos elétricos médicos conforme

a norma DIN EN 62353 (IEC 62353:2007)

ATENGAO: Execugéo do teste conforme a norma IEC 62353

Teste antes da entrada em operagéo:
Classe de protegao:
Ligacao a rede elétrica: PIE

NPS

PIE = aparelho ME ligado permanentemente

(permanent installed equipment)

Capitulo 5

NPS = condutor de ligagéo a rede elétrica ndo amovivel
(non-detachable power supply cord)

4.1

Inspecgao visual
Condutor de ligagao a rede elétrica,
equipamento completo:

O Ok.

O n.Ok.

4.2

Resisténcia do condutor de aterramento
de protegao

Medicao entre o condutor de ligagéo a rede
elétrica e a caixa

Valor de Valor limite
medicao

O Ok.

O n.Ok.

<0,300Q

O Ok.

O n.Ok.

4.21

422

Medicao entre o condutor de ligagéo a rede
elétrica e a placa de montagem

Medicao entre o condutor de ligagéo a rede
elétrica e as portas / placas frontais

<0,300Q

<0,300Q

O Ok.

O n.Ok.

4.3

Resisténcia do isolamento
Escanear todas as partes condutoras que
podem ser tocadas com a sonda de teste

>2,0MQ

O Ok.

O n.Ok.

4.4

Corrente de fuga

ligacéo da rede elétrica PIE: no caso de aparelhos ME ligados fixamente (PIE),
a medicdo da CORRENTE DE FUGA DO APARELHO néo é necessaria.
Ligagdo da rede elétrica NPS: a medigdo da CORRENTE DE FUGA DO APARELHO

é necessaria.

Corrente de fuga do aparelho
(medigao de substituicao):

........................... <1.0mA

O Ok.

O n.Ok.

4.5

Teste de fungao

O Ok. 0O n.Ok.

4.6

Protocolo de medigao existente

O Ok. 0O n.Ok.

4.7

N&o foram constatadas deficiéncias de
seguranga e funcionamento.

O

4.8

Nenhum risco direto. As deficiéncias desco-
bertas podem ser corrigidas em pouco tempo.

O

4.9

O aparelho deve ser retirado de operagao até
a corregao das deficiéncias!

4.10

O aparelho nao corresponde aos requisitos —
Recomenda-se modificagdes / troca de
componentes / saida de operagao.

O

4.11

O préximo teste de repeticdo € necessario em:

[0 12 meses

Teste executado por

Data, Assinatura
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5. Teste de fungao Ok nok
(medigdes manuais somente com dispositivo de teste homologado!) Disjuntor do motor - 0K
Interruptor de protecgao Corrente nominal Bomba | Tipo Disjuntor do motor Ponto de contg o aJ.ustado o o
do motor Corrente nominal simples
M1
M1

LSAL1 Disjuntor contra funcionamento a seco / Disjuntor da bomba

LSHL2 Tanque cheio

PISAL1 Disjuntor contra funcionamento a seco / Disjuntor da bomba (na verséo HT)

Fusiveis-Mensagens de falha

Desligamento da temperatura

O oo|jojo|jo|o|o
O oo|o|jo|jo|o|o

Programa de servigo Saidas (€ possivel definir as saidas manualmente)

Saidas livres de potencial Ok. n.Ok. Ok. n.Ok.
Modo de desinfecgago 0O O Operagéode dialise O O Modo noturno 0O 0O
Alarme coletivo O O Monitoracdo de dureza O O HotRO Il Aquecer O O
AutoDes30min O O e O O e, o o

Teste de componentes mecanicos

Valvulas de retengéo prontas para operar

K1 Tipo de operagao substitutiva funciona

K3 Tipo de operagao substitutiva funciona

K4 Procedimento no tanque funciona

K5 Fluxo funciona

Oo|jo|o|jo|jo|oO
Oojo|o|jo|jOo|oOo

Posigéo da valvula para operagéo de dialise automatica (ndo é operagédo emergencial!) correta
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Operagao de dialise Referéncia Valor de medigdo Ok. n.Ok.
Condutividade Agua n&o tratada Diferenga em relagdo a medicéo
(Indicagéo no visor, CIS 1 pS/cm  man. de referéncia pSlem O O
Constante de célula CC: ....... 1/cm) Nom < 10 yS/cm
Condutividade Concentrado Diferenga em relagdo a medicéo
(Indicagéo no visor, CISAH 2 uS/cm man. de referéncia uS/cm O 0O
Constante de célula CC: ...... 1/cm) Nom < 10 yS/cm
Condutividade Permeado Diferenca em relagdo a medicéo
(Indicagéo no visor, CISAHH 3 uS/cm man. de referéncia uS/cm O 0O
Constante de célula CC: ....... 1/cm) Nom < 2 uS/cm
Temperatura Agua nao tratada TISAH4 Diferenga em relagdo a medi¢ao
(se houver) °C man. de referéncia °C o o
Nom < 3°C
Temperatura Concentrado TISAH2 Diferenga em relagdo a medi¢ao
(se houver) °C man. de referéncia °C o o
Nom < 3°C
Temperatura Permeado TISAH1 Diferenga em relagdo a medigéo
°C man. de referéncia °C Ok. n.Ok.
Nom < 3°C
Pressao de concentrado PI2 + 5% Pressao do concentrado Pl4 + 5%
(consulte dados de poténcia bar (se houver) (consulte dados de bar o o
— Parte 2, capitulo 7.1) poténcia — Parte 2, capitulo 7.1)
Poténcia do permeado * 2%) Passagem de sal calculada
(consulte dados de poténcia I/h CDpermeado ! CDAgua no tratada (NOM: > 95%) % O o
— Parte 2, capitulo 7.1)
at. n&o at.
Modo LC O O Referéncia Valor de medigéo
Condutividade do permeado Poténcia do permeado
(Indicagéo no visor, CISAHH 3) pS/cm  (Nom: consulte Equipamentos Grafico I/h
“Poténcia do equipamento” + 2%)
Temperatura do permeado oc Fluxo do volume de concentrado Vh
(medigdo manual) (medigdo manual)
Operagao com agua dura A e
(teste de funcdo com agua suavel) O O Referéncia Valor de medigao
Condutividade do permeado Poténcia do permeado
(Indicag@o no visor, CISAHH 3) uS/cm  (Nom: consulte Equipamentos Gréfico I
“Poténcia do equipamento” + 2%)
Temperatura do permeado oG Fluxo do volume de concentrado /h
(medigdo manual) (medigdo manual)
HotRO Il (limpeza a quente 2° nivel) O 0O Referéncia Valor de medicao
Tempo de aquecimento (<2400 min) min Temperatura de aquecimento (>60°C) °C
Contador do ciclo a quente (nom +1) Temperatura de arrefecimento (<40°C) °C
HotRO (limpeza a quente RO1°e 2°nivel) O O Referéncia Valor de medicao
Tempo de aquecimento (<2400 min) min Temperatura de aquecimento (>60°C) °C
Contador do ciclo a quente (nom +1) Temperatura de arrefecimento (<40°C) °C

— Iniciar a saida de concentrado pelo menu 2.6
— Iniciar a operagéo de agua dura pelo menu 2.7

Teste de falha de corrente elétrica

— Ligar o equipamento e operar no modo de didlise.

— Interrup¢éo do fluxo de corrente elétrica (pela chave geral).

— No caso de outro fluxo de corrente, o estado de operagéo anterior (operagao de dialise) é reestabelecido.

O Ok. 0O n.Ok.
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Pontos de contato ajustados

Menu |Designacao Unidade Area Ajuste de Ajuste de
fabrica cliente
0 |Idioma --- DE/ EN/ FR/ NL/ NO/ SV
Unidade EU: °C, bar EU/ US — uS/cm/ TDS EU / uS/cm
US: °F, psi
Qualidade do
permeado: uS/cm
ou TDS (= ppmNaciy)
1 |Redefinir temporizador
1.1 |Troca do pré-filtro DD.MM:AA Atual
1.2 |Servico de higiene DD.MM:AA Atual
1.3 |Manutengéo DD.MM:AA Atual
2 |Data/ Horario DD.MM.AA Atual
hh:mm
3 |Automatico Lig / Deslig  |--- Lig / Des Des
3.1 |2%-feira Lig: hh:mm 00:00 = Des ---
Des: hh:mm 00:01 — 23:59(h)
3.2 |3%feira Lig: hh:mm 00:00 = Des -
Des: hh:mm 00:01 — 23:59(h)
3.3 |4%-feira Lig: hh:mm 00:00 = Des -
Des: hh:mm 00:01 — 23:59(h)
3.4 |5%feira Lig: hh:mm 00:00 = Des -
Des: hh:mm 00:01 — 23:59(h)
3.5 |6%feira Lig: hh:mm 00:00 = Des -
Des: hh:mm 00:01 — 23:59(h)
3.6 |Sabado Lig: hh:mm 00:00 = Des -
Des: hh:mm 00:01 — 23:59(h)
3.7 |Domingo Lig: hh:mm 00:00 = Des -
Des: hh:mm 00:01 — 23:59(h)
3.8 |[Apagar auto-prg. - - - ---
4 |Dados lavagem noturna
41 Tempos lavagem noturna  |min Intervalo de lav.: 1..180
Duragéo de lav.: 1..10
0=des
4.2 |Lavag c/ temperatura °C/ °F bloqueada / permitida
20..38°C
4.3 |Lavag. no Hot Rinse -- Lig / Des Des
5 Dados de desinfec¢cao
Durac de circulacao min. 5..60
Duracao de atuacao min. 20..60
Duracao de enxague H 0,5..24
Pagina 5-6 Protocolo de entrada em operagao Rev. 2.5 Data 20.03.2017
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Menu |Designagao Unidade Area Ajuste de Ajuste de
fabrica cliente
6 Dados do aparelho
6.9 [Modo econémico S M2 des: 1..300 300
s M2 lig: 1..30 5
6.10 |Inicio Saida de concentrado 1.0..6.0
6.11 |Parada Saida de concent. 1.2..Valor de inicio
6.12 |Saida de concent. Intervalo |min. 1..15
6.13 |Valor limite 1 Permeado uS/cm 5..60
6.14 |Valor limite 2 Permeado puS/cm 5..200
6.15 |Troca do pré-filtro Semanas 4.8
6.16 |Servico de higiene Meses 0..12
6.17 |Intervalos de Manutencdo |[Meses 0,3,6,9,12
6.18 |CC/CD Agua NT 1/em 0,10...0,20 .
Ajuste contra
6.19 |CC/CD Concentrado 1/em 0,10...0,20 dispositivo
de teste
6.20 |CC/CD Permeado 1/cm 0,10...0,20
6.21 |Tipo de equipamento conforme
Pedido
6.22 |Y2/Y9 Intervalo S Y2:5..20
s Y9: 5..60
6.23 |ISS Ativo / inativo
S Lig: 3..10
S des: 3..30
6.24 |EcoIRS min Duragéo: 15..90
S Pressédo: 3..10
S Fluxo ab.: 5..15
6.25 |Saida de temperatura °C Inicio / Parada: 20..37
6.26 |Operacao IRS Lig / Des
6.27 |Insercéo Desinfeccéo Permitido / Bloqueado
6.28 |Modo noturno M2 Lig / Des
6.29 |Desinfecgdo M2 Lig / Des
6.30 |Limpeza a quente M2 Lig / Des
6.31 |EcoIRS I min. Duragéo: 60..180
S Pressdo: 3..10
S Fluxo ab.: 5..15
6.32 |CMS ext. Acionado por flanco /
Acionado por impulso
7 Programa de servigo
8 Oper. ¢/ agua dura Lig / Des
9 Operagao LC Lig / Des
Rev. 2.5 Data 20.03.2017 Protocolo de entrada em operagao Pagina 5-7
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Menu |Designagao Unidade Area Ajuste de Ajuste de
fabrica cliente
10 HotRO i
10.1 |Dias da semana Hoje oM 0
Segunda-feira Domingo [0/1 0
10.2 |Aquecer Lig / Des Des
°C 50..85 50
10.3 |Arrefecer Ativo / Passivo Passivo
°C 35..40 35
HotRO
10.1 |HotRO I/l °C Aquecer: 50..85 50
°C Arrefecer: 35..40 40
10.3 |Operagédo manual 1= Sim /0= Nao 0
min. 20..90 20
10.4 |Operagéo automatico min Segunda-feira..Domingo: |-- (Des)
--/ 20..90
Ov1 bar Nom: 3,5+ 0,5
Nominal com HotRinse:
2005
UV2 (opgao) bar Nom: 5,0 + 0,5
PSAH 1 bar Nom. Equip. des: 6 £ 0,5
PSAL 4 bar Nom.: 1+ 0,5
Pontos de contato programados O
Executar desinfecgao O ou Executar desinfecg¢ao a quente O
Aceitar desinfec¢do com protocolo separado de desinfec¢édo |

e a seguir a retirada de amostra para a analise quimica conforme a norma ISO 13959
N de amostra: .........oeviiiiiiiiiii

Treinamento do pessoal / cliente responsavel (consulte a declaragéo de entrega)
Fases de programacao
Aplicagéo das instrugbes de uso

oo

Programacgdes executadas conforme o pedido do cliente

Assinaturado técnicoda ..........ccccoooeieiiiiiiiiii s Assinaturado ................cccoeieiiii e,
empresa B. Braun cliente

Pagina 5-8 Protocolo de entrada em operagao Rev. 2.5 Data 20.03.2017

i . Versao do software 2.0
Parte 2 — Complementos para as instru¢cdes de uso



(Eco)RO Dia I/ll C

6. Dados de identificacao do equipamento

Direcao do fabricante
B. Braun Avitum AG

Schwarzenberger Weg 73-79
34212 Melsungen

Germany

Tel.: +49 (56 61) 71-0

Fax: +49 (56 61) 75-0

Capitulo 6

www.bbraun.com

Copyright
Este documento pertence a B. Braun Avitum AG, com todos os direitos reservados.

Certificagdes 1ISO 9001 e EN 13485
Identificagdo CE CE 0123
Made in Germany (EU)

Placa de identificagao

A placa de identificagcao estéd ao lado do quadro de comando.

BIBRAUN  &oniine e

- 34212 Melsungen
SHARING EXPERTISE i

‘www Bbraun.com

Imagem 6-1: Exemplo de uma placa de identificagao

No caso de encomendas de pegas de substitui¢ao, indique:

* Tipo de aparelho

* Numero de série (SN)

» Denominagao e n° de artigo
* N°desejado de pegas

E permitido utilizar somente pecas de substituigdo originais, bem como materiais
acessorios e consumiveis da empresa B. Braun. — Parte 2 a partir da pagina 10-1
e — Parte 1, pagina 3-1.

No caso de danos causados pelo uso de outras pecas de substituicdo, bem como materiais
acessorios e consumiveis, a empresa B. Braun nao se responsabilizara.

Rev. 2.5 Data 20.03.2017 Dados de identificagdo do equipamento Pagina 6-1
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Dados técnicos

Dados de poténcia

(REFERENCIA: DOCUMENTO ID 053)

(Eco)RO Dial C

Capitulo 7

Denominagé&o do tipo 500 700 1000 1600 2000 3000
N° preco venda RO| 1108050 | 1108070 | 1108100 | 1108160 | 1108200 | 1108300
EcoRO| 1109050 | 1109070 | 1109100 | 1109160 | 1109200 | 1109300
Locais de didlise Unid.| 14/10 20/14 25/18 45/32 57/40 86/60
Equipagem da membrana — RO Unid. 1 1 1 2 2 3
Membrana N°Art. ROI (48E7252) (48E7151) (52E1%4) (52E1%4) (52E124) (48E7151)
Aguas residuais RO | m3/h 0,1 0,1 0,2 0,4 0,6 0,6
Retorno de concentrado m3h 2,9 3,5 3,3 4,2 4,6 3,2
Poténcia de fluxo total da bomba m3/h 3,3 4,3 4,3 6,2 7,3 7.4
Pressdo bar 13 11,9 11,9 13,1 12,2 14,8
Poténcia com agua pura RO | *,** I/h 500 700 1000 1600 2000 3000
Teor de sal {ons monovalentes > 95%, ions bivalentes > 99%
3-29 5-20 5-20 5-20 5-29 5-16
M1| 2,2kW 3kW 3kW 3kW 4kwW 2,2kW
Bomba(s) (51950) (51946) (51946) (51946) (51949) (52336)
(NCArt.) 5-20
M2 - - - - - 3kw
(51946)
Uv 2 Nao Nao Nao Opgéo Sim Sim
Ligacéo elétrica V/Hz 3 x 400V /50 Hz ficha CEE 16 A
g;’tfg;i:nr(‘j%mi”a' do quadro KVA| 0377 0,377 0,377 0,377 0,377 0,377
Poténcia nominal total kW 3,46 4,74 4,74 4,74 5,84 7,82
Grau de protegéao IP 54 (bomba(s) IP 55)
Protecéo AT 16 (fichas CEE)
Saida coletiva / falha Contato de inversao livre de potencial
Anomalia Contato normalmente aberto, livre de potencial
Ligagéo agua suave V4A-Schlauchstutzen NW 20 (Schlauch 25x4,5)
Ligacédo avango CC Mangueira de ligagdo (osmose RCC VA Lista de pegas: 9130900
Ligagéo de retorno CC Mangueira de ligagéo (osmose RCC VA Lista de pegas: 9130900
Escoamento DN 25
Largura mm 1015 1300
Profundidade mm 915
Hohe mm 1745
Peso do equipamento kg 330 345 370 430 430 575
s:;‘; ‘;‘; ;q:(;‘;?r:e”to com kg| 460 475 500 605 605 750

NOS RESERVAMOS OS DIREITOS A ALTERACOES
*6°C de temperatura da dgua néo tratada, 500 ppm de teor de sal na agua néo tratada, 3,5 bar de pressdo no condutor circular
** |dade da membrana 3 anos, flux decline 3 anos: 10%; presséao incial CC = 2 bar; Temp. RW = 6°C; WCF RO 1 =75%
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(Eco)RO DiallC

Denominacéo do tipo 500 700 900 1200 1600
N° preco venda RO| 1110050 1110070 1110090 1110120 1110160
EcoRO| 1120050 1120070 1120090 1120120 1120160
Locais de didlise Unid. 14/10 20/14 25/18 34/24 45/32
Equipagem da membrana RO | Unid. 1 1 1 2 2
Membrana NeAr roil 4T | dwmer | e [ awst | s
Equipagem da membrana RO Il Unid. 1 1 1 2 2
Membrana NeAr roi| A | awe [ awr s | s
Escoamento | m3h 0,12 0,2 0,2 0,2 0,4
Retorno de concentrado m®h 2,8 2,8 2,8 3,0 4,4
Poténcia total produzida Bomba(s) m3h 3,7/0,8 3,7/0,9 4,411 6,0/3,6 6,6/3,7
Pressao bar| 13,6/12,6 13,5/14,3 14,2/13,2 10/11,5 14,2/13,1
Poténcia com agua pura RO [1*,** I’'h 500 700 900 1200 1600
Teor de sal fons monovalentes > 95%, ions bivalentes > 99%
Protetor Y7 Sim Sim Sim Sim Sim
3-33 3-33 5-20 5-20 5-29
M1 3kW 3kW 3kwW 3kW 4kW
(52348) (52348) (51946) (51946) (51949)
Bomba(s) (CRN)
3-29 3-29 3-29 3-29 3-33
M2 2,2kW 2,2kW 2,2kW 2,2kW 3kW
(51950) (51950) (51950) (51950) (52348)
v 2 Nao Nao Nao Opgao Opgéo
Ligagao elétrica V/Hz 3 x400V /50 Hz ficha CEE 16 A
z:tfgﬂznr;%mi”a' do quadro KVA| 0,377 0,377 0,377 0,377 0,377
Poténcia com carga total KVA 7,82 7,82 7,82 7,82 10,20
Poténcia com carga parcial KVA 4,74 4,74 4,74 4,74 5,84
Grau de protegao IP 54 (bomba(s) IP 55)
Protecéo AT 16 (ficha CEE)
Saida coletiva / Falha Contato de inversao livre de potencial
Anomalia Contato normalmente aberto, livre de potencial
Ligagéo agua suave Bocais de mangueira V4A NW 20 (mangueira 25 x 4,5)
Ligagédo avango CC Mangueira de ligagdo (osmose RCC VA Lista de pegas: 9130900
Ligagéo de retorno CC Mangueira de ligagéo (osmose RCC VA Lista de pecgas: 9130900
Escoamento DN 25
Largura mm 1570 1890
Profundidade mm 920
Altura mm 1800
Peso do equipamento kg 450 490 515 635 650
Poso do edulpamento com Kg| 575 615 640 835 850

NOS RESERVAMOS OS DIREITOS A ALTERACOES
*6°C de temperatura da dgua néo tratada, 500 ppm de teor de sal na agua néo tratada, 3,5 bar de pressdo no condutor circular
** |dade da membrana 3 anos, flux decline 3 anos: 10%; presséao incial CC = 2 bar; Temp. RW = 6°C; WCF RO 1 =75%
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(Eco)RO Dia Il C HT

Denominacéo do tipo 500 700 900 1200 1600 '_;
N° preco venda 1130055 1130075 1130095 1130125 1130165 :E
Locais de didlise Unid. 14/10 20/14 25/18 34/24 45/32 %
Membrana-Equipagem RO | Unid. 1 1 1 2 2 o
Membrana N°Art. RO | ?E_T_S’ ‘(12;;:;’ ‘(1'2_7_;:)3 4(?|'7S7)2 ‘(12_7_;:)3
Membrana-Equipagem RO Il Unid. 1 1 1 2 2
Membrana oA una| 42 | dom2 | sgms |z | doTrs
Aguas residuais RO | m3/h 0,15 0,2 0,25 0,3 0,43
Retorno de concentrado m3h 2,85 2,8 3,5 29 2,75
Poténcia total produzida Bomba(s) m/h 3,6/3,2 3,4/2,3 4,1/3,2 6,0/3,9 5,1/3,6
Presséo total produzida pela bomba bar| 12,4/13,4 14,8/16,1 17,4/15,7 14,9/12,5 16,3/14,2
Poténcia com agua pura RO II*,** I/h 500 700 900 1200 1600
Teor de sal jons monovalentes > 95%, ions bivalentes > 99%
Protetor Y7 Sim Sim Sim Sim Sim
5-20 3-33 5-29 5-29 5-29
M1 2,2kW 3kW 4kW 4kW 4kW
Bomba(s) (51946) (52348) (51949) (51949) (51949)
(N°Art.) 3-29 3-29 3-33 3-33 3-33
M2 2,2kW 2,2kW 3kW 3kW 3kW
(51950) (51950) (52348) (52348) (52348)
v 2 Nzo Néo Nzo Opgéo Opgao
Ligacéo elétrica V/Hz 3 x400 V /50 Hz ficha CEE 16 A
ggtfg:::n'é%mi”a' do quadro KVA| 0377 0,377 0,377 0,377 0,377
Poténcia com carga total KVA 7,82 7,82 10,20 10,20 10,20
Poténcia com carga parcial KVA 4,74 4,74 5,84 5,84 5,84
Grau de protegédo IP 54 (bomba(s) IP 55)
Protecéo AT 16 (ficha CEE)
Saida coletiva / Falha Contato de inverséo livre de potencial
Anomalia Contato normalmente aberto, livre de potencial
Ligacdo agua suave Bocais de mangueira V4A NW 20 (mangueira 25 x 4,5)
Ligacédo avango CC Mangueira de ligagédo (osmose RCC VA Lista de pegas: 9130900
Ligagéo de retorno CC Mangueira de ligagdo (osmose RCC VA Lista de pegas: 9130900
Escoamento DN 25
Largura mm 1570 1885
Profundidade mm 940 950
Altura mm 1800
Peso do equipamento kg 450 490 515 635 650
:iZ?X‘;O dzqr:fjgrzmo com Kg 575 615 640 835 850

NOS RESERVAMOS OS DIREITOS A ALTERACOES
*6°C de temperatura da agua nao tratada, 500 ppm de teor de sal na agua nao tratada, 3,5 bar de pressédo no condutor circular
** |dade da membrana 3 anos, flux decline 3 anos: 10%; presséao incial CC = 2 bar; Temp. RW = 6°C; WCF RO 1 =75%
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7.2 Dados do projeto

Dados do projeto

Poténcia do permeado

consulte — Capitulo 7.1 “Dados de poténcia”

Ligacao elétrica

400 V /50 Hz / CEE 16 A pelo disjuntor DR 30 mA

corrente de acionamento

— Placa de identificagdo — Parte 2, pagina 6-1, campo giratorio,
sentido horario

((Eco)RO Dia ll: 32 A — (Eco)RO Dia I: 16 A) ou ligacao
permanente

Relagéo de concentrado no permeado

25 % em operagdo com agua dura

50 % em operagdo com agua suave

Temperatura ambiente 5-40°C
Temperatura interna da caixa (controlo) 5-70°C
Temperatura interna da caixa (hidraulica) 5-90°C

Humidade relativa do ar (controlo)

max. 75% Hr, ndo condensante

Materiais humedecidos pelo produto

Aco inoxidavel 1.4404; 1.4408; 1.4571; 1.4581; 1.4435; etileno-
propeno-dieno (EPDM), polipropileno, polissulfano, fluoreto de
polivinilideno (PVDF), poliamida

7.3 Requisitos para a agua de alimentacado / Agua nio tratada

Os equipamentos de osmose inversa Aquaboss® sdo concebidos de tal modo que geralmente podem ser
operados com qualidade de agua de alimentagéo, a boa “agua potavel”, (em conformidade com a norma
98/83/CE) (consulte — Parte 1, capitulo 2). Para outras substancias na agua, a empresa B. Braun pres-
creve pela norma 98/83/CE valores maximos diferentes (consulte a tabela — Parte 1 a partir da

pagina 2-3)

A durabilidade das membranas de osmose inversa utilizadas e a qualidade do permeado como corrente
de produto do equipamento de osmose inversa dependem diretamente da concentragdo da cada substan-
cia na dgua e podem ser otimizados por meio de processos adequados de pré-tratamento.

Requisitos para a agua nao tratada

Fluxo de agua (agua néo tratada)

0 minimo é quatro vezes a poténcia com agua pura
(ao utilizar um pré-tratamento, o seu consumo de agua deve ser
adicionado a quantidade minima.)

Pressao estatica, minima (somente na retirada) |3 bar

Pressao estatica, maxima 6,0 bar

Faixa de pH 9,5>pH >5,00
Cloro livre (carga continua) max. 0,0 ppm

Filtro fino 5 um
indice de densidade dos sedimentos (SDI)

<5 (nas versdes EcoRO), < 3 (nas versdes RO)

Valor indicativo para agua néo tratada TDS 500 ppm
(como NaCl)
Faixa de temperaturas 6-30°C
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7.4

7.5

7.6

Requisitos para o condutor circular

Requisitos para o condutor circular

Velocidade da corrente de fluxo (min.)

0,5 m/s (em consumo maximo)

Presséo no fim do condutor circular (min.)

2,5 bar (em consumo maximo)
Perda de presséo Dp < 3,6 bar

Capitulo 7

Material

PVDF, PEX, PVC

recomedado: ago inoxidavel 316 L eletropolido com R, < 0,8um

Resisténcia a pressao (min.)

10 bar

Construgao dos pontos de retirada

espago motor conforme a regra 6-d (GMP)

ADVERTENCIA Risco de envenenamento por materiais de construgao liberados no aparelho e destruigao

dos componentes.

— Em combinagdo com um equipamento de limpeza a quente é permitido somente
o uso de materiais originais resistentes a temperatura até 90°C pelo menos.

Médulos RO

Médulos RO

Membrana Médulo em espiral

D= 8"; H= 40"

Material Composito PA
Concentragdo maxima de cloro no fluxo <1ppm

SDI15 <5

Faixa de pH durante a didlise / modo noturno 3-9

Faixa de pH para a limpeza quimica 2-11

Bombas

Bombas

Material

Caixa da bomba: aco inoxidavel 1.4408
Roda de pas: aco inoxidavel AlSI 316

Vedante com anel deslizante EPDM
Classe IE IE2/IE3
Grau de protegao IP 55
Classe de isolamento F
Temperatura ambiente max. 60 °C
Peso liquido 40-90 kg

Rev. 2.5 Data 20.03.2017
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7.7  Tubulagao de pressao da membrana

o
% Tubulagéo de pressao da membrana MM 4040 /
= 8040
=
o Pressao max. 25 bar
N
Material 1.4571
Ligagcbes
Fluxo da bomba R 1/2” (depois de processamento Aparafusamento da
Fluxo de saida do permeado tubulagdo de leite NW20)
Fluxo de saida do concentrado R 1/2” (depois de processamento Aparafusamento da

tubulagdo de leite NW20)

R 1/2” (depois de processamento Aparafusamento da
tubulacdo de leite NW20)

7.8 Esquema de conexoes

Esquema de conexdes

Esquema de conexdes elétricas n°®

—(Eco)RO Dia I/l C 87 250 XX

7.9 Aparelhos de comando

O controlo é constituido por uma unidade de comando (com CPU) e uma unidade de poténcia. A unidade
de poténcia pode ser ampliada com um bus de enderego e dados. A ligagdo entre as unidades de
comando e poténcia € executada com o cabo de fita plana. As ligagdes externas, com excegao da RS232,
séo executadas pela unidade de poténcia com terminais de blocos de encaixe.

7.9.1 Visor LCD

Visor LCD

Tamanho de caractere 4,75 mm
Numero de caracteres por linha 20
Numero de linhas 4
Retro-iluminagao: azul

7.9.2 Visor LED

Visor LED
Equipamento sob tensao LED “Operagao” aceso (verde)
Alarme LED “Operagéo” Alarme (vermelho)
Pa’gina 7-6 Dados técnicos Rev. 2.5 Data 20.03.2017
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7.9.3 Modo de operagao

O comando é executado em 4 teclas de curso curto (no visor). ';
7.9.4 Conservagao dos dados -g_

Conservacao dos dados g

Dados de ajuste e programa salvo com o EEprom

Conservagao de dados garantida 10 anos

Ciclos de memoria garantidos min. 1007000

Relégio de tempo real armazendo por bateria de litio

7.9.5 Watchdog

Watchdog CPU:

O procedimento correto do programa € monitorado por um programa Watchdog (microcontroller).
Ao acionar o Watchdog da CPU, o sistema executa uma redefinicdo do aparelho e executa um teste
interno. (Tempo max. de redefinigdo =2 s.)

Watchdog LT:

A transmissao dos dados € monitorada por um programa Watchdog na unidade de poténcia (LT).
Se a unidade de poténcia com Watchdog nédo for acionada dentro do prazo, a operagao € interrompida
imediatamente e o sistema sinaliza um erro do aparelho (tempo max. de redefinigdo = 1 s.).
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7.10 Sinais de entrada e saida

(@)

% 7.10.1 Entradas digitais

=

c

) Entradas digitais

= Quantidade max. 32
Tensao 24V DC, Tensao baixa de segurancga
Corrente de linha 1,0 bis 2,0 mMA DC

7.10.1.1 Configuracao das entradas digitais

Configuragéo Funcao Configuragéo Funcao

1 |PKZ Funcdo Ok =1 17 |HWD1 Equipamento de 4gua quente
Bomba M1 em operagao

2 |PKZ Funcdo Ok =1 18 |[HWD2 Equipamento de agua quente
Bomba M2 em funcionamento com moni-

toracdo de fuga

3 |Interruptor Opera- |Ligar as bombas quando o controlo |19 |Pressdo PSAH3 |Pressao do equipamento
¢éo emergencial |estiver defeituoso

4 20 |CMS ext. Ligagdo CMS

21 |Alarme da senti-
nela de agua

6 22

7 |Ativamento 23
Hot RO I/ll

8 |Ativamento 24
Hot RO II

9 |Interruptor de nivel|Interruptor inferior de nivel 25

Tanque LSAL1 Nivel excedido = 0
Nivel esta abaixo = 1

10 |Interruptor de nivel |Interruptor superior de nivel 26
Tanque LSHL2 Nivel excedido = 1
Nivel esta abaixo = 0

11 |Atraso 27
Modo noturno

12 |Pré-pressao min. |Presséo inicial sobre o valor minimo |28
PSAL2 ajustado = 1;
quando 0, bomba M2 desligada

13 |Pressdao max. CC |Pressdo do condutor circular abaixo |29
PSAH1 do valor max. ajustado =1;se 0 =
equip. desl

14 |Pressdo min. CC |Pressao do condutor circular acima |30
PSAL4 do valor min. ajustado =0;se 1 =
desligar a valvula de tenséo de corte

15 |Comando remoto |Acionado por impulso 31
Alternancia de modo noturno para
dialise e dialise para modo noturno

16 |Alarme de dureza |Medigao de suavizagdo Ok =0, 32
se 1 = mensagem de falha coletiva
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7.10.2 Entradas analdgicas da coleta de condutividade

Entradas analégicas da coleta de condutividade

Quantidade

4, com placa adicional desmontavel em 6

Comando

Capitulo 7

9V AC, 5 kHz quadrado

Potencial de tensao

Tensao baixa de seguranga

Resolugao

8 bit

Fusivel interno

Fusivel condicional de tensdo externa e fusivel de tensao
externa para curto-circuito

Constante de célula

0,15

Ajuste

0,10 ... 0,20 ajustavel individualmente

Nota

Compensacao de temperatura no funcionamento da entrada
analégica de temperatura em conformidade com a norma
EN27888 (NF)

Faixa temp. 0 — 40 °C

7.10.2.1 Agua nao tratada CIS 1

Agua n3o tratada

Area de medicao

50 ... 2000 uS/cm

Exatidao

Faixa 50 yS/cm, =5 uS/cm ... 500 uS/cm
Faixa 500 ... 2000 yS/cm, + 25 uS/cm

Impedancia de carga

3000 ... 150 Ohm (constante de célula 0,15 considerada)

Fiagao elétrica ext.

Resisténcia paralela de 30 kOhm (monitoragéo de rompimento
de fiagao)

7.10.2.2 Concentrado CISAH2

Concentrado

Area de medicao

50 ... 7700 uS/cm

Exatidao

Faixa 50 yS/cm, = 5 uS/cm ... 1000 uS/cm
Faixa 1000 ... 7700 uS/cm, + 25 uyS/cm

Impedancia de carga

3000 ... 50 Ohm (constante de célula 0,15 considerada)

Fiagao elétrica ext.

Resisténcia paralela de 30 kOhm (monitoragéo de rompimento
de fiagao)

7.10.2.3 Permeado 1 (avango) CISAHH3

Permeado

Area de medigao

1...200 yS/cm

Exatidao

Faixa 1 ... 30 yS/cm, = 1 uS/cm
Faixa 30 ... 200 uS/cm, £ 3 uS/cm

Impedancia de carga

150.000 ... 750 Ohm (constante de célula 0,15 considerada)

Fiagao elétrica ext.

Resisténcia paralela de 30 kOhm (monitoragéo de rompimento
de fiagdo)
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7.10.3 Entradas analégicas 4...20 mA

0

% Entradas analégicas 4...20 mA

E Quantidade 5

2‘ Potencial de tenséo Tenséo baixa de seguranca
Resolugéo 8 bit
Tipo 4...20 mA interface

7.10.3.1 Entrada analégica 1 TISAH2

Entrada analdgica 1 TISAH2

Ligagéo Sensor de temperatura, temperatura do concentrado RO |l
Tipo PT 100 Classe B

Area de medicao -20 ... +120 °C

Material Aco inoxidavel 1.4571

Grau de protecao IP 65

7.10.3.2 Entrada analégica 2 TISAH4

Entrada analdgica 2 TISAH4

Ligacao Sensor de temperatura, temperatura do concentrado RO |
Tipo PT 100

Area de medicao -20 ... +120 °C

Material Aco inoxidavel 1.4571

Grau de protecao IP 65

7.10.4 CSAH4 (medicao externa de condutividade; Jumo)

Permeado?2

Area de medicao 1 ... 1000 pS/cm

Exatiddo <2%

Ponto de contato 180 pS/cm (com excegéo do “modo de desinfecgéo”)
Histerese 5 uS/cm

Compensacgao de temperatura 25°C

Grau de protegao IP20

7.10.5 Coleta de temperatura / Permeado TISAH1

Entrada analdgica para a coleta de temperatura do permeado

Sensor NTC
Comando 0,5mA
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Entrada analégica para a coleta de temperatura do permeado

N~
Potencial de tenséo Tenséao baixa de seguranga o)
Area de medigéo 0...100°C :E
Q
Exatiddo Classe B ©
(&)
Grau de protecao IP20

7.10.6 Saidas digitais das valvulas de controlo

Saidas digitais das valvulas de controlo

Quantidade 32
Tensao 24 V DC, Tenséao baixa de seguranga
Carga 390 mA com 24 V DC, 150 mA com 9 V DC (redugéo de

corrente) ou 4 A de corrente nominal de estabelecimento
(max. 1 s., 1 valvula simultaneamente) max. 3 A/ porta de
saida (8 saidas)

Fusivel interno protegido contra curto-circuito, Fusivel de temperatura

Simultaneidade no max. 4 valvulas solendides

7.10.7 Configuragao das saidas digitais

Configuragéo Configuragéo
1 |Lampada de sinalizagdo Operagao de didlise 17 IMV Y5.1
2 |Lampada de sinalizagdo Modo noturno 18 MV Y5.1.1
3 |Ladmpada de sinalizagao Lavagem 19 |LED MV Y5.1.1
4 |Lampada de sinalizagéo Desinfecgéo 20 [MV Y90
5 |Lampada de sinalizagao Alarme 21
6 |Saida auxiliar MV Y90 22
7 |Saida de sinalizagdo 30 minutos antes do horario |23
do modo noturno
8 24
9 |MVY2 25
10 MV Y5 26
11 |MV Y6 27
12 MV Y7 28
13 MV Y8 29
14 MV Y9 30
15 MV Y10 31
16 |MV Y30 32
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7.10.8 Saida de relés das bombas M1 / (M2)

g Saida de relé da bomba M1 / Fusivel da rede elétrica
E Numero de relés 2
2‘ Bobina de relé 24V DC/15 mA
Contato Contato de inversao
Carga 40V /8A
Fusivel interno nenhum
Relé Nome Contato Funcao
K1101 Bomba M1 Contato de Ligar e desligar a bomba M1
inversdo
K1102 Bomba M2 Contato de Ligar e desligar a bomba M2
inversdo

7.10.9 Saida geral de relés

Saida de relé da bomba M1 / Fusivel da rede elétrica

Numero de relés 4

Bobina de relé 24V DC/15mA

Contato livre de potencial

Carga 24VDC/2A

Fusivel interno nenhum

Relé K1106 Desinfecgéo Lig = Contato normalmente aberto fechado na

operagédo de desinfecgdo e durante a limpeza a quente ativo

Relé K1103 Operagéo de didlise Lig = Contato normalmente aberto
fechado

HWD1/HWD2 Lig = Des
aberto durante a desinfec¢do a quente ativa

Relé K1104 Liberagao = Contato normalmente aberto

fechado no modo noturno, depois da lavagem de desligamento
e durante a lavagem a quente ativo

Relé K1105 Alarme coletivo = contato de inversao

7.10.10 Porta RS232

Porta serial para trafego de dados com o computador principal (computador, sistema digital de controlo
distribuido, etc.). Ligagao pela porta predefinida 5V-V24 ou malha de corrente de 5V.

Pagina 7-12  Dados técnicos Rev. 2.5 Data 20.03.2017

i . Versao do software 2.0
Parte 2 — Complementos para as instru¢cdes de uso



(Eco)RO Dia I/ll C

7.11 Diretriz para a CEM

Os aparelhos citados nas tabelas CEM da série EcoRO Dia I/ll C englobam todas as variantes
da série de producao

— RODialC

— EcoRODialC

— RODiallC

— EcoRODiallC

— EcoRO Dia ll CHT

Capitulo 7

Diretrizes e declaracdo do fabricante — Emissé&o eletromagnética

Os equipamentos da série (Eco)RO Dia I/l C sdo concebidos para operar em um ambiente como descrito abaixo.
O cliente ou o utilizador de um (Eco)RO Dia I/ll C deve assegurar-se de que esse equipamento seja operado em tal

ambiente.

Medigcoes de emisséao Conformidade Ambiente eletromagnético — Diretrizes

Emisséao de alta frequéncia Grupo 1 O (Eco)RO Dia /1l C utiliza energia de AF exclu-

conforme a norma CISPR 11 sivamente para o seu funcionamento interno.
Por isso, a sua radiagéo de alta frequéncia é
muito baixa e & improvavel que os equipamentos
adjacentes falhem.

Emissao de alta frequéncia Classe B O (Eco)RO Dia I/1l C foi concebido para o uso em

conforme a norma CISPR 11 outros tipos de edificagdes, diferentes de areas

Emissbes de oscilagdes Em conformidade, mas o ele- residenciais, & em'ec.hflca(;oes que gstejam liga-

- . o das a uma rede publica de abastecimento de

harmonicas em conformidade |vado fluxo de inicio das bombas . e . 4
energia elétrica que também abasteca prédios

com a norma deve ser observado

utilizados para fins residenciais.
I<16 A EN 61000-3-2

I>16 A EN 61000-3-12

Emisséo de flutuagdes ciclicas |Em conformidade, mas o ele-
de tensao / flutuagdo em con- |vado fluxo de inicio das bombas
formidade com a norma deve ser observado

<16 A EN 61000-3-3
1>16 A EN 61000-3-11
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(Eco)RO Dia /Il C

Diretrizes e declaracdo do fabricante — Imunidade a interferéncia eletromagnética

Os equipamentos da série (Eco)RO Dia I/l C s&o concebidos para operar em um ambiente eletromagnético como
descrito abaixo. O cliente ou o utilizador de um (Eco)RO Dia I/ll C deve assegurar-se de que esse equipamento seja
operado em tal ambiente.

Teste de imunidade
a interferéncia

Nivel de teste
IEC 60601

Nivel de
conformidade

Ambiente eletromagnético — Diretrizes

Descarga de eletrici-
dade estatica (ESD)
conforme a norma
IEC 61000-4-2

+ 8 kV descarga por
contato

+2KkV,£4KkV, £8KkV,

+ 15 kV descarga
pelo ar

+ 8 kV descarga por
contato

*2KkV, £4kV, £8kV,

+ 15 kV descarga
pelo ar

Os pisos devem ser de madeira ou betao
ou revestidos com ceramica. Se o piso
estiver revestido com material sintético,
a humidade relativa do ar deve ser pelo
menos de 30%.

Perturbagoes elétricas
transientes rapidas
Rajadas em
conformidade com
IEC 610004-4

+ 2 kV para fiagbes
elétricas

+ 1 kV para fiagbes
de saida e entrada
Rajada 100 kHz

+ 2 kV para fiagbes
elétricas

+ 1 kV para fiagbes
de saida e entrada
Rajada 100 kHz

A qualidade da tensao de alimentagéo
deve corresponder a um ambiente tipico
de comércio ou hospital.

Tensbes de impulso
atmosférico (surges)
conforme a norma
IEC 61000-4-5

+ 1 kV Tensao simétrica

+ 2 kV Tensao de modo
comum

+ 1 kV Tensao simétrica

*+ 2 kV Tensao de modo
comum

A qualidade da tensao de alimentagao
deve corresponder a um ambiente tipico
de comércio ou hospital.

Quedas de tenséo,
interrupgcdes breves

e oscilagdes da tensao
de alimentacdao em
conformidade com

IEC 61000-4-11

0% Ut

(para ¥z periodo

e 1 periodo (a 0, 45,
90, 135, 180, 225,
270, 315 graus)

70 % Ut
(para 25/30 periodos
(50/60 Hz)

0% U;
(para 250/300 periodos
(50/60 Hz)

0% Ut

(para ¥z periodo

e 1 periodo (a 0, 45,
90, 135, 180, 225,
270, 315 graus)

70 % Ut
(para 25/30 periodos
(50/60 Hz)

0% Ut
(para 250/300 periodos
(50/60 Hz)

A qualidade da tensao de alimentacéo
deve corresponder a um ambiente tipico
de comércio ou hospital. Se o utilizador
do (Eco)RO Dia l/ll C exigir fungdes de
continuidade, mesmo em caso de ocor-
réncia de interrupgdes do abastecimento
de energia elétrica, recomendamos que
0 (Eco)RO Dia I/ll C seja alimentado por
uma fonte de abastecimento elétrico sem
interrupcdes ou por uma bateria.

Campo magnético na
frequéncia de abasteci-
mento (50 Hz e 60 Hz)
em conformidade com
IEC 61000-4-8

30 A/m

30 A/m

Os campos magnéticos na frequéncia da
rede devem corresponder aos valores
tipicos encontrados em areas industriais.

OBSERVAGCAO: Ut ¢ a tens&o alternada da rede antes da aplicagéo do nivel de teste
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(Eco)RO Dia I/ll C

Diretrizes e declaracdo do fabricante — Imunidade a interferéncia eletromagnética

Os equipamentos da série (Eco)RO Dia I/ll C s&o concebidos para operar em um ambiente eletromagnético como
descrito abaixo. O cliente ou o utilizador de um (Eco)RO Dia I/ll C deve assegurar-se de que esse equipamento seja

operado em tal ambiente.

Teste de imunidade
a interferéncia

Nivel de teste
IEC 60601

Nivel de
conformidade

Ambiente eletromagnético — Diretrizes

Capitulo 7

Equipamentos de radiocomunicagéo porta-
teis e moveis ndo devem ser utilizados proxi-
mos ao (Eco)RO Dia /Il C, incluindo suas
fiagdes do que o recomendado na distancia
de seguranga, que é calculada pela equagéo
aplicavel para a frequéncia de emissao.

Distancia de seguran¢a recomendada:

Perturbagéo conduzida
para altas frequéncias
conforme a norma

IEC 61000-4-6

3 Vst
150 kHz a 80 MHz

6 Veff

nas bandas de
frequéncia ISM e
radioamadoras entre
150 kHz e 80 MHz

3 Vet
150 kHz a 80 MHz

6 Veff

nas bandas de
frequéncia ISM e
radioamadoras entre
150 kHz e 80 MHz

A distancia minima deve ser calculada com
a seguinte equacgio:

Perturbagéo emitida
para altas frequéncias
conforme a norma
IEC 61000-4-3

3V/m
80 MHz até 2,7 GHz
80% AM a 1 kHz

3V/m
80 MHz até 2,7 GHz
80% AM a 1 kHz

E é o nivel de teste de imunidade
a interferéncia em [V/m]

d é a distancia minima em [m]

P ¢é a poténcia maxima em watts [W]

Dispositivos de comunicagéo em alta frequén-
cia sem fio com poténcia maxima e distancia
(de 30 cm):

Rev. 2.5 Data 20.03.2017
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(Eco)RO Dia /Il C

Diretrizes e declaragdo do fabricante — Imunidade a interferéncia eletromagnética

Os equipamentos da série (Eco)RO Dia I/l C s&o concebidos para operar em um ambiente eletromagnético como
descrito abaixo. O cliente ou o utilizador de um (Eco)RO Dia I/ll C deve assegurar-se de que esse equipamento seja
operado em tal ambiente.

Teste de imunidade Nivel de teste Nivel de Ambiente eletromagnético — Diretrizes
a interferéncia IEC 60601 conformidade
Campos préximos 27 Vim 27 Vim TETRA 400: max 1,8 W
de aparelhos de 380-390 MHz 380-390 MHz
comunicagéao de alta 50 % PM 18 Hz 50 % PM 18 Hz
freq%e':jc'a em con 28 V/m 28 V/m GMRS 460, FRS 460: max 2 W
ormi aécczTo?)o 43 |430-470 MHz 430-470 MHz
nhorma "2 |FM £5 kHz Curso,  |FM %5 kHz Curso,
1kHz Sinus 1kHz Sinus
9V/m 9V/m Banda LTE 13 e 17; max. 0,2 W
704-787 MHz 704-787 MHz
50 % PM 217 Hz 50 % PM 217 Hz
28 V/Im 28 V/Im GSM 800/900: max. 2 W
800-960 MHz 800-960 MHz TETRA 800: méax. 2 W

50 % PM 18 Hz

50 % PM 18 Hz

iDEN 820: max. 2 W
CDMA 850: max. 2 W
Banda LTE 5: max. 2 W

28 V/m
1700-1990 MHz
50% PM 217 Hz

28 V/m
1700-1990 MHz
50% PM 217 Hz

GSM 1800/1900: max. 2 W
CDMA 1900: méax. 2 W

DECT: max. 2 W

Banda LTE 1, 3,4 e 25: max. 2 W
UMTS: max. 2 W

28 V/m
2400-2570 MHz
50% PM 217 Hz

28 V/m
2400-2570 MHz
50% PM 217 Hz

Bluethooth: max. 2 W

WLAN 802.11 b/g/n: max. 2 W
RFID 2450: max. 2 W

Banda LTE 7: max. 2 W

9V/m
5100-5800 MHz
50% PM 217 Hz

9V/m
5100-5800 MHz
50% PM 217 Hz

WLAN 802.11 a/n: max 0,2 W

A intensidade de campo fixa dos transmis-
sores de radio deve ser menor em todas as
frequéncias do que o nivel de conformidade,
de acordo com uma pesquisa no local1).

Nas proximidades de aparelhos,

((( L ] ))) que tenham a seguinte imagem

gravada, é possivel a ocorréncia
de falhas.

OBSERVAGAO 1: a 80 MHz e 800 MHz vigora a faixa de frequéncia mais alta.

OBSERVACAO 2: talvez estas diretrizes ndo possam ser aplicadas em todos os casos. A propagacéo de grandezas
eletromagnéticas é influenciada pela absorgao e reflexdo dos edificios, objetos e pessoas.

OBSERVAGAO 3: as bandas ISM (en: industrial, scientific and medical, ou seja, as bandas de frequéncia utilizadas
para fins industriais, cientificos e médicos) entre 150 kHz e 80 MHz s&o de 6,765 MHz a 6,795 MHz, 13,553 MHz

a 13,567 MHz, 26,957 MHz a 27,283 MHz e 40,66 a 40,7 MHz. As radiofonias amadoras entre 150 kHz e 80 MHz
sao de 1,8 MHz a 2,0 MHz, 3,5 MHz a 4,0 MHz, 5,3 MHz a 5,4 MHz, 7 MHz a 7,3 MHz, 10,1 MHz a 10,15 MHz,

14 MHz a 14,2 MHz, 18,07 MHz a 18,17 MHz, 21,0 MHz a 21,4 MHz, 24,89 MHz a 24,99 MHz, 28,0 MHz a 29,7 MHz
e 50,0 MHz a 54,0 MHz.

1) A intensidade de campo fixa de transmissores, como estagdes de base de telefones via radio e aparelhos de radio terrestres méveis, estacdes de
radio amadoras, radios AM e FM e emissoras de televisdo nao podem ser predefinidas com exatidao teoricamente para determinar o ambiente eletro-
magnético em relagéo ao transmissor fixo, se o operador considerar a realizagdo de um estudo do local. Se a intensidade de campo medida no local
onde um (Eco)RO Dia I/ll C for utilizado, exceder o nivel de conformidade acima, o (Eco)RO Dia I/ll C deve ser observado para comprovar o seu
funcionamento correto. Se forem observadas caracteristicas incomuns, deve ser necessario tomar medidas adicionais, como a mudanga de diregéo
ou outro local para o (Eco)RO Dia I/l C.
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(Eco)RO Dia I/ll C

As distancias de seguranca recomendadas entre os equipamentos de telecomunicacéo para altas frequéncias
portateis e méveis e um (Eco)RO Dia I/l C

O (Eco)RO Dia I/ll C é indicado para a operagdo em ambiente eletromagnético, no qual as perturbagdes em alta
frequéncia séo controladas. O cliente ou o utilizador de um (Eco)RO Dia I/ll C pode auxiliar a evitar falhas eletro-
magnéticas, mantendo a distdncia minima como indicado abaixo entre os equipamentos de telecomunicacao para
altas frequéncias portateis e méveis (transmissores) e um (Eco)RO Dia l/ll C, em fungao da poténcia de saida e do
equipamento de comunicagao.

Capitulo 7

Poténcia nominal
do transmissor

Distancia de seguranga em fung¢ao da frequéncia de emissao

150 kHz a 80 MHz 150 MHz a 80 MHz 80 MHz a 2,7 GHz
fora das bandas de fora das bandas de (para dispositivos de comunicagao
frequéncia ISM e frequéncia ISM e sem fios definidos, consulte
radioamadoras radioamadoras a tabela anterior)
d=2+P d=1,0VP d=2,0VP
0,01 W 0,20 0,10 0,20
0,1W 0,63 0,32 0,63
1W 2,0 1,0 2,0
10w 6,3 3,2 6,3
100 W 20 10 20

Para transmissores cuja poténcia nominal méaxima n&o estiver indicada na tabela acima, é possivel calcular
a distancia de seguranga recomendada d em metros (m), aplicando a equagéo, na respectiva coluna, sendo que P
€ a poténcia nominal maxima do transmissor em watts (W) conforme a indicagéo do fabricante do transmissor.

6

E=—+P
d*\-

OBSERVACAO 1: a 80 MHz e 800 MHz vigora a faixa de frequéncia mais alta.

OBSERVAGCAO 2: talvez estas diretrizes ndo possam ser aplicadas em todos os casos. A propagacéo de grandezas
eletromagnéticas é influenciada pela absorgéo e reflexao dos edificios, objetos e pessoas.

OBSERVAGAO 3: as bandas ISM (en: industrial, scientific and medical, ou seja, as bandas de frequéncia utilizadas
para fins industriais, cientificos e médicos) entre 150 kHz e 80 MHz sado de 6,765 MHz a 6,795 MHz, 13,553 MHz

a 13,567 MHz, 26,957 MHz a 27,283 MHz e 40,66 a 40,7 MHz. As radiofonias amadoras entre 150 kHz e 80 MHz sédo
de 1,8 MHz a 2,0 MHz, 3,5 MHz a 4,0 MHz, 5,3 MHz a 5,4 MHz, 7 MHz a 7,3 MHz, 10,1 MHz a 10,15 MHz, 14
MHz a 14,2 MHz, 18,07 MHz a 18,17 MHz, 21,0 MHz a 21,4 MHz, 24,89 MHz a 24,99 MHz, 28,0 MHz a 29,7 MHz
e 50,0 MHz a 54,0 MHz.

Os equipamentos da série (Eco)RO Dia I/ll C ndo devem ser utilizados ou estar dispostos
imediatamente um ao lado do outro em modo empilhado.
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(Eco)RO Dia I/ll C

8.2 Plano de terminais (Eco)RO Dia l/ll C
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(Eco)RO Dia I/ll C

8.3 Visao geral da instalagao — Instalagao no edificio / Ligagao permanente

Instalagdo predial

ATENCAO
Observe as normas VDE e as normas do concessionario
I local de energia elétrica para a instalagao predial.
(]

Dispositivo de seguranga pré-acoplado I
(Eco)RO Dia | C => max. 16 AT
(Eco)RO Dia Il C => méx. 16 AT A A-A |

Disjuntor DR -F rEB——\ 4
(Eco)RO Dia | C =>25A/30 mA/ 4 pinos I
(Eco)RO Dia Il C =>25A/30 mA/ 4 pinos | =7 g
U | --F-4- _I_ - .| _______________
!

Disjuntor do equipamento / Disjuntor
(Eco)RO Dia Il C => min. 16 A
(Eco)RO Dia | C => min. 16 A -Q

ATENCAO il L2l L

I A chave nao deve interromper

o condutor de aterramento!
(]

A chave deve estar proxima ao aparelho
e seu acesso deve ser facil ao utilizador.

O dispositivo de isolamento deve
cumprir as exigéncias conforme as
normas IEC 60947-1 e IEC 60947-3.

A funcéo da chave como dispositivo de
isolamento do equipamento de osmose
inversa em relagdo a rede elétrica deve
ser indicada com uma etiqueta.

'
J

Quadro de comando
(Eco)RO Dia I/l C

~

Ferrita
-121

Line filter IOIOIO

Placa de montagem PA

Filtro de rede ellﬁt{i/ci L PA-Mounting plate
Hi
HHHH ©
o oo 0 ¢z @
. . 1 3 |5 [N
M tch
cﬁé”viﬁ'e?au L L2 L3
-EA"" S L
Q1 T2 Ja Je In
T T2 T3
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(Eco)RO Dia I/ll C

9. Manutencao e controlos técnicos de seguranga (STK)

A seguranca das fungdes da RO pode ser mantida somente, se o livro de registo de produtos médicos
for administrado corretamente e disponibilizado ao técnico durante os STK e a manutencao.

O (Eco)RO Dia I/ll C & um equipamento que exige pouca manutengao:

» Se o0 equipamento for operador com um suavizador de agua pré-acoplado, deve-se prestar atengao
para que sempre haja agua suave disponivel. Executar um controlo frequente da agua suave.

» Deve-se executar uma comparagdo ou ajuste mensal dos valores de condutividade com um medidor
manual.

» O pré-filtro deve ser trocado a cada 4 a 8 semanas. Uma mensagem de lembrete pode ser
programada no item de menu 6.10.

» O filtro de ventilagédo e purga de ar para a ventilagdo do tanque deve ser trocado uma vez ao ano.

* A empresa B. Braun prescreve um controlo semanal do hydrowatches no compartimento de presséo
da membrana instalado (DG). O resultado da inspegéo deve ser registado no livro de registo de produ-
tos médicos — Parte 2, pagina 9-4. Se a esfera vermelha estiver visivel no visor do indicador, entre
imediatamente em contato com o técnico de servigo responsavel da empresa B. Braun Avitum AG.

NOTA Respeite as instrugdes sobre os controlos especificos para o seu aparelho.

— Parte 2, pagina 9-2

Capitulo 9

Administrar o livro de registo de produtos médicos.
— Parte 2, pagina 9-3
Respeite as instrugdes sobre a manutencao e os STK!

— Parte 2, pagina 9-6

ADVERTENCIA Falha de componentes devido a inexecugdo da manutengao e dos controlos técnicos de
segurancga!

Parada do equipamento de osmose inversa e, por isso, nao é possivel produzir o permeado.

— Um controlo técnico de segurancga (STK) esta previsto uma vez ao ano e deve ser
executado por especialistas autorizados pela empresa B. Braun.

ADVERTENCIA Risco ao paciente por falha no sistema ou ndo cumprimento das exigéncias de normas para
o permeado.

— ApOs os trabalhos de manutencao, reparos, substituicoes de componentes ou outras
alteragoes, o operador deve criar um comprovante documentado, atestando que o equi-
pamento corresponde as especificagdes originais (como a qualidade do permeado

e compatibilidade com os materiais).

ADVERTENCIA Risco de envenenamento e reagdes pirogénicas

Mesmo que o equipamento de osmose inversa produza agua com qualidade que cumpra as
exigéncias da norma internacional DIN EN ISO 26722, a distribuicdo dessa agua pode dete-
riorar a sua qualidade de modo que nao cumpra mais as exigéncias da respectiva norma
internacional, enquanto o sistema de distribuicdo nao receber a manutengao adequada.

A manutencgao / STK do equipamento de osmose inversa e do sistema de distribuicao ligado
deve ser executada de acordo com as informagodes do fabricante.

ADVERTENCIA Risco de envenenamento e reagdes pirogénicas

A inexecucgao dos trabalhos de manutengao e desinfec¢ao exigidos pelo fabricante podem
afetar a qualidade do permeado ou o funcionamento do equipamento.
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(Eco)RO Dia /Il C

9.1 Controlos especificos para o seu equipamento

Nesse formulario é possivel encontrar as normas prescritas pela empresa B. Braun para os controlos
especificos, especialmente definidos para o seu equipamento. Os controlos especificos devem ser execu-

tados de acordo com os intervalos indicados aqui.

Independentemente disso, o livro de registo de produtos médicos — Parte 2, pagina 9-4 deve ser admi-
nistrado e as medidas de manutec¢do e STK — Parte 2, pagina 9-5 devem ser executadas e protocoladas.

Controlos especificos para executar |Descrigdo

Intervalo

Dicas
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9.2 Livro de registo de produtos médicos e livro de controlo de
manutencao e STK

NOTA O operador deve registrar as ocorréncias referentes aos equipamentos (Eco) RO Dia l/ll C
e EcoRO Dia Il C HT no manual do produto médico.

Capitulo 9

Todas as midias de dados sado permitidas para o livro de registo de produtos médicos.
As paginas preenchidas devem ser guardadas sempre préoximas ao aparelho.
Protocolo de operagao — Parte 2, pagina 9-5

Livro de controlo de manutencao e STK — Parte 2, pagina 9-6

Plano de manutengido e STK — Parte 2, pagina 9-7

A segurancga das fungdes da osmose inversa pode ser mantida somente, se o livro de registo de produtos
médicos for administrado corretamente e disponibilizado ao técnico durante os STK e a manutencgéo.

Os livros de controlo completos e administrados corretamente sdo imprescindiveis para a definicao dos
trabalhos periddicos de controlo e manutengao a executar.

Em cada atividade de controlo executada, o tipo de atividade, a data de execugéo e a pessoa responsavel
pela execugao devem ser protocolados no respectivo livro de controlo.

Nestas instrugdes de uso estdo impressas paginas de amostra para o livro de registo de produtos médi-
cos e para o livro de controlo de manuteng¢ao e STK. O utilizador pode copiar essas paginas quantas
vezes for necessario.
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(Eco)RO Dia /Il C

9.2.1 Livro de registo de produtos médicos

O manual do produto médico referente ao (Eco)RO Dia I/l C ou EcoRO Dia Il C HT contém informagdes

sobre o0 equipamento e um protocolo de operagao.

Informagdes sobre o equipamento:

1. Denominagao / Tipo de equipamento:

Ndmero de série

Cddigo GMDN

14 — 437

Data da entrega ao operador

S Il B

Nome das pessoas treinados

(Letras maiusculas)

6. Verificagbes de fungdo
i Intervalo

ii  Autorizada

Conforme o protocolo de operacéo
Diariamente
Pessoal treinado do item 5

Pessoal treinado da empresa B. Braun Avitum AG

7. Controlos técnicos de seguranca
i Intervalo

ii  Autorizada

Conforme a lista STK
Anualmente

Pessoal treinado da empresa B. Braun Avitum AG

8. Falhas de fungao

Consulte as entradas no protocolo de operagéo

9. Mensagens sobre ocorréncias aos
6rgaos responsaveis e ao fabricante

Consulte as entradas no protocolo de operagéo
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9.2.2 Protocolo de operagao (Eco)RO Dia l/ll C

A poténcia do equipamento deve ser protocolada diariamente no livro de registos conforme a regulamenta-
¢éo para operadores de produtos médicos datada de 29 de junho de 1998, indicando todas as condi¢des
da operagao.

NO SEIIC: e
MES / ANO: oo

Capitulo 9

Visto

40, ocorréncias

Nota e também falhas de fungéo, suas

causas, erros de operagi

Hydro
Ok.

turaem °C | watch

Tempera-
TISAH1

Presséo
P
em bar

Presséao
P12
em bar

Condutividade
Concentrado
CISAH2 (uS/cm)

Condutividade
Agua ndo tratada
CIS1 (uS/cm)

Condutividade
Permeado

Dureza
(°dH °fH) | CISAHH3 (uS/cm)

Pré-tratamento

Data |Clorolivre
(ppm)

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
22
23
24
25
26
27
28
29

01
02
03
04
05
06
07
08
09
21
30
31

Rev. 2.5 Data 20.03.2017 Manutengéao e controlos técnicos de seguranga (STK) Pagina 9-5

Verséo do software 2.0 . ~
Parte 2 — Complementos para as instrucdes de uso



(Eco)RO Dia /Il C

Livro de controlo de manutencao STK para
o (Eco)RO Dia l/ll C, EcoRO Dia ll C HT

Todos os trabalhos de manutencao e STK executados no aparelho devem ser protocolados no livro
de controlo de manutencdo e STK.

O
Q
=
—
=
o
©

Os controlos técnicos de seguranga (STK) devem ser executados uma vez por ano.

N de SEHe: ...t
Trabalho de manutengao executado Data |Tempode Descrigéao dos trabalhos Visto
trabalho de manutengao, observagdes:
em h:
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Plano de manutengao e controlo técnico de seguranga (STK)

EO7FB23_8

Numero do dispositivo de teste:

Seguranga elétrica (Secutest SHI): .....ooieiiiiiiieiie e,

Centro de didlise: ........coovviiviiiiiiiiieeeeeeeeeeeeen

Contato:

Rua:

Cddigo postal / localidade:

Numero de inventario:

Numero de pedido:

Condutividade: ..........oooeviviviiiiiieeeeeeeeeeeeeeen

Temperatura: .........occocceeiiiiiiiie e

Tipo de equipamento: EcoRO Dia | C

- m
(Eco)RO Dia I/ll C (HT) &
2
NUMero de série (SN): ..o.ovvevceeeeceeeceeeeeeene %
o (&)

RO Dial C a

EcoRO Dia Il C a

RO Diall C a

EcoRODiallCHT QO

Quantidade de modulos 1° nivel: .......oooevevveeviviiieeeeeeeeeee,

Quantidade de modulos 2° NiVel: .......cccevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeinn,

Tipo de bomba M1: ...

executado /

ultima substitui-

1. Pré-nivel (op¢ao) trocado ok oo Més Ano Valores / Dados / Observagoes
1.1 Avaliagao visual total inclusive estanqueidade; O
Pré-nivel completo
1.2 Filtro de agua com lavagem reversa Tipo
1.2.1 Verificar o grau de sujidade (controlo visual) O
1.2.2 Executar o processo de lavagem O
1.3  Sentinela de agua Tipo
1.3.1 Teste de fungdo O
1.4  Separador de tubos Tipo
1.4.1 Teste de fungdo para a posicao de fluxo O
€ separagao
1.5  Ler o hidrometro O m?
2, Filtro de areia ou ferro (opcional lti itui-
! 1a ou (opcional) trocado | Sxecutado/ jltima substitu-\ v/ oo/ Dados / Observagoes
TIPO: veveveeereeeerereenn. UNS: Ok. ¢ao Més Ano
2.1 Avaliagao visual total incluindo a vedagao O
2.2 Verificar o funcionamento do cabegote O
de controlo
3. Suavizador de agua / Trocador de ions lti itui-
.u Viz ou : trocado | EXecutado/ |dltima substitui-\ /o / Dados / Observacdes
TIPO: veveveeereeeerereenn. UNS: Ok. ¢ao Més Ano
3.1 Avaliagao visual total incluindo a vedagao O
3.2 Acionar a regeneracao manual O
3.3 Substituir a resina trocadora de ions a cada O
10 anos
3.4 Limpar o injetor em caso de necessidade O
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(Eco)RO Dia /Il C

3. Suavizador de agua / Trocador de ions alti itui-
o _ 2 trocado | SXecutado /| iltima substitui-| v/ req / Dados / Observagdes
1700 F NS s Ok. ¢ao Més Ano
()
-'% 35 Trocar a valvula de salmoura, se for necessario (|
c=_> 3.6 Limpar o tanque de sal (1x ao ano) O
© 3.7 Nivel de abastecimento de sal O cm
3.8  Altura do nivel de abastecimento ajustada O
para salmoura cm
3.9  Dureza da agua néo tratada °dH
3.10 Dureza da agua suave 1°dH O °dH
3.1 Capacidade ajustada O m?
3.12 Posicéo da valvula bypass (controlo) O
3.13 Verificar o funcionamento do cabecote O
de controlo
4. Filtro de carvao ativo alti itui-
- NS trocado execcl;'t(adw ”gggal\:::;t:g' Valores / Dados / Observagdes
iIPO: oo NS c
4.1 Avaliagao visual total
4.2  Verificar o funcionamento do cabegote O
de controlo
: executado / | ultima substitui- ~
5. Equipamento RO trocado Ok, oo Més Ano Valores / Dados / Observagoes
5.1 Tempo total de funcionamento do equipamento
5.2  Tempo de trabalho das bombas M1 / M2
5.3  Avaliagdo visual total incluindo a vedagao O
5.4  Pré-filtro O
Controlar o intervalo da troca de filtro, controlar
pelo menos a cada 6 semanas no protocolo,
cap. 9
5.5 Rosqueamos das tubulagdes de leite controla- O
dos e apertados, Substituir as vedagdes a cada
5 anos
5.6 Rosqueamentos da tampa do médulo Ok. O
5.7  Posicao da valvula bypass para a agua suave, O
Operagao emergencial ROI/ROII
(K1/K2) Posigao normal fechada
5.8 Posi¢ao da valvula K4=fechada; O
K5/K6/K7=abertas
5.9  Trocar a ventilagédo e a purga de ar do tanque O
(1x ao ano)
5.10 Valvulas solendides
5.10.1 Verificar a fungédo Y2, Y5, Y6, Y8, Y9, Y10, Y30 O
(+ opgéo: Y5.1, Y7, Y90)
5.10.2 Todas as bobinas MV + substituir os jogos O
de vedacgéao (a cada 5 anos)
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5. Equipamento RO

trocado

executado /

ultima substitui-

Valores / Dados / Observagoes

Ok. ¢ao Més Ano (o))
5.11 Pressostato Ponto de | PSAH1 O 6,0 bar + 2,0 bar O Ok. O n.Ok. o
Verificar o funcionamento do ponto de contato contato :.3
Ponto de | PSAL2 O 0,5 bar + 0,3 bar [ Ok. O n.Ok. =
contato (&)
Ponto de | PSAL4 O 6,0 bar + 2,0 bar O Ok. O n.Ok.
contato
Ponto de | PSAH3 O 0,5 bar £ 0,3 bar O Ok. O n.Ok.
contato
5.12 Bombas e motores
5.12.1 Se for necessario, trocar o vedante com anel M1 O |Verif. M1 0O
deslizante no cabegote da bomba M1 O | Verif. M2 O Vedagao, sem ruidos de
funcionamento
5.12.2 Verificar o disjuntor do motor, se for necessario, ajustado:
ajustar M1 O O (A)|(1,0 vez a corrente elétrica
A nominal)
M1 O O (A) (1,0 vez a corrente elétrica
(A) nominal)
5.13 Verificar o interruptor de boia O
5.13.1 Trocar o interruptor de boia pelo sensor de O
pressao (em equipamentos HT)
5.13.2 Substituir LSAL1 (a cada 3 anos) O
5.13.3 Substituir LSHL2 (a cada 3 anos) O 30O 501 0O
5.13.4 Verificar o sensor de pressao PISAL1 O
(em equipamentos HT)
5.14 Controlar compartimento de pressao da O
membrana / hydrowatch
5.14.1 Verificagdo e ajuste da pressdo pneumatica, O
pelo menos 1,0 bar (condutor circular
despressurizado) bar
Esfera verde visivel Sim O
Nao O
(em caso
negativo,
trocar
— 5.14.3
5.14.2 Teste de vedagéo (inspegao visual) O
5.14.3 Troca do compartimento de presséo da O
membrana (mais tarde a cada 5 anos ou
se for necessario)
5.15 Dados do aparelho
5.15.1 se for necessario Atualizar software (em caso de O Vers. softw. anterior

troca de software, preste atencéo as instrugdes
de uso validas!)

Vers. softw. atual
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executado / | Ultima substitui-

o 5. Equipamento RO trocado Ok, 630 Més Ano Valores / Dados / Observagoes

% 5.15.2 Controlo medigoes

= —

c 515.2.1 ’Condutlwdgde . Referéncia | Valor de medigao | Difer. Ok. n.Ok.

(o) Numero do dispositivo de teste: .........c..cccceeeneen. -

b O Agua suave uS/cm uS/cm O |
O Concentrado uS/cm uS/cm O O
O Permeado uS/cm uS/cm O O

Controle com aparelho manual calibrado: diferenga maxima para agua suave
e concentrado + 10 uS/cm, diferenga maxima para permeado + 2 uS/cm

5.15.2.2 Temperatura Referéncia | Valor de medigéo | Difer. Ok. n.Ok.

O TISAH1 °C °C ec| O O
O TISAH2 °C °C ec| O O
Controlo calibrado com aparelho manual: diferenga maxima. + 3 ° C
5.15.3 Alarme / Ler e verificar os valores limite O Ok.
O n.Ok.
Valor ajustado Valor medido ao acionar Valor na faixa de + 2 uS
5.12.3.1 Valor de alarme  .............. puSlem | puS/cm O Ok. O n.Ok.
5.12.3.2 Valor limite — ............... uSlem | uS/cm O Ok. O n.Ok.
5.15.4 Controlar saida de temperatura Valor de inicio |Valor de medigao Ponto de contato + 3 °C
........... °C R o O Ok. O n.Ok.
........... °C veeeenee’C O Ok. O n.Ok.
5.15.5 Controlar histérico de erros O
5.15.6 Preencher o protocolo “relatério de servigos” O
5.15.7 Iniciar todos os estados de operagao O
5.15.8 Protocolar a poténcia do equipamento O
5.15.9 Teste do modo econémico
(somente (Eco)RO Dia l/ll C com 2 bombas) Funcionamento O.k. Tempo M2 des/s
2. Bomba desliga O
Funcionamento O.k. Tempo M2 des/s
2. Bomba liga g
5.16 Instalagao elétrica
5.16.1 Controlar terminais — fixagdo permanente de O
todos os cabos
5.16.2 Verificar o isolamento de todos os cabos, se for O O
necessario, trocar
5.16.3 Substituir a bateria da CPU (a cada 5 anos) O
5.16.4 Verificar o ajuste do UV1 uma vez ao ano O
(2,5 bar £ 0,5 bar, com HRS 2,0 bar + 0,5 bar)
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6. Limpeza & Desinfecgao tado /
(somente se for necessario ou a pedido do exe%’ka ° Valores / Dados / Observagoes
operador: ) :
6.1 Lavagem com acido citrico ** Sim O
Nao O
6.2 Desinfeccdo executada ** Sim O |Abertura de abastecimento para desinfec¢édo
Nao O |esta fechada novamente? Sim O Né&o O
6.3 Desinfecgéo a quente executada (opgao HT) SmO |............ Min (pelo menos a 80 °C O Ok.
NaoO |............ °C 20 Min) O n.Ok.
7.  Trabalhos especiais trocado execc‘;'t(ad‘)/ ultima substitui-| y/5re5 / Dados / Observagdes
. ¢éo Més Ano
71 Troca de modulo O
N° série anterior N° de série atual
7.2  Troca de bomba O
N° série anterior N° de série atual
7.3 Troca de motor O
N° série anterior N° de série atual
7.4  Substituir bobinas Y2, Y5, Y6, Y8, Y9, Y10, Y30, O
Y5.1,Y7,Y90
7.5 Substituir os relés em todos os médulos de relés O
7.6 Substituir as valvulas K1, K3, K4, K5 e as O
vedagoes se for necessario
7.7 Qutros

Observagoes
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(Eco)RO Dia /Il C

Teste de repeticdo de aparelhos elétricos
médicos conforme a norma IEC 62353

Valor de medigao Valor limite

Valores / Dados / Observagoes

ATENGAO: Execugio do teste conforme a norma IEC 62353

O Teste de repeticao

O Teste depois da conservagao
Classe de protegao: 1
Ligacao a rede elétrica: PIE O

NPS O

PIE = aparelho ME ligado permanentemente
(permanent installed equipment)

NPS = condutor de ligagéo a rede elétrica ndo amovivel

(non-detachable power supply cord)

8.1

Inspecao visual
Condutor de ligagao a rede elétrica,
equipamento completo:

O Ok.

O n.Ok.

8.2

Resisténcia do condutor de aterramento
de protegao

Medicao entre o condutor de ligagéo a rede
elétrica e a caixa

Rt <0,3000

O Ok.

O n.Ok.

8.2.1

8.2.2

Medicao entre o condutor de ligagéo a rede
elétrica e a placa de montagem

Medicao entre o condutor de ligagédo a rede
elétrica e as portas / placas frontais

Rt <0,300Q

ReL <0,3000

O Ok.

O n.Ok.

8.3

Resisténcia do isolamento
Escanear todas as partes condutoras que
podem ser tocadas com a sonda de teste

>2,0MQ

O Ok.

O n.Ok.

8.4

Corrente de fuga

ligagdo da rede elétrica PIE: no caso de aparelhos ME ligados fixamente (PIE),
a medicdo da CORRENTE DE FUGA DO APARELHO n&o é necessaria.
Ligagéo da rede elétrica NPS: a medicdo da CORRENTE DE FUGA DO APARELHO

é necessaria.

Corrente de fuga do aparelho
(medigéo de substituigao):

<1,0mA

O Ok.

O n.Ok.

8.5

Teste de fungao

O Ok. On.Ok.

8.6

Protocolo de medigao existente

O Ok. On.Ok.

8.7

Nao foram constatadas deficiéncias de
segurancga e funcionamento.

O

8.8

Nenhum risco direto. As deficiéncias descober-
tas podem ser corrigidas em pouco tempo.

O

8.9

O aparelho deve ser retirado de operagéao até
a corregao das deficiéncias!

8.10

O aparelho nao corresponde aos requisitos —
Recomenda-se modificagdes / troca de
componentes / saida de operagao.

O

8.11

O préximo teste de repeticdo € necessario em:

[0 12 meses

Teste executado por

Data, Assinatura
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9. Entrega executada / Ok. Valores / Dados / Observagoes

9.1 Estado de operacéo Dialise / Iniciar standby O

9.2 Pedir para confirmar a entrega completa e sem

falhas. =

Recomendamos que o sucesso da desinfec¢ao seja verificado por meio de um teste da
quantidade de micrébios ou endotoxinas.

Técnico de servigo, Letras maiusculas Local / Data, Assinatura

O equipamento foi aceito em perfeito estado

Operador do equipamento, Letras mailusculas Local / Data, Assinatura
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9.2.3 PROTOCOLO DE DESINFECGAO (Referéncia ao documento E07FB02)

9 Cliente

'g‘ Rua

E Cddigo postal e localidade

) Desinfeccéo solicitada por em

© Desinfecgéao iniciada por em
Execucgao:

1. Informar o responsavel pela DI

2. Desacoplar os equipamentos de dialise

3. ldentificar claramente o equipamento a desinfetar.

Consulte — Parte 2, pagina 11-2) “PERIGO — Desinfecgao / Limpeza em execugao”.
Verificar Hydrowatch: esfera vermelha nao esta visivel

Execucgéo da limpeza com auxilio da indicagao de programa “R” e protocolo de limpeza
Execucéo da desinfecgao com auxilio da indicagdo de programa “DI” ou “D”

o0k
o000 OO

As instrugdes de adverténcia e seguranga das instrugcées de uso devem ser
seguidas estritamente.

A desinfecgéao foi executada em:

Equipamento de osmose inversa NS:

Condutor circular

Pontos de retirada do permeado / retirada de amostra

Agente desinfetante utilizado:

Data de vencimento Quantidade
Concentragéo Tempo de lavagem
Tempo de atuagao Tempo de enxague

1. Apos a desinfecgdo (D), enxaguar o equipamento de osmose inversa (RO) e o condutor circular com permeado U
2. Teste especifico do fluxo do agente para desinfecgéo para:
*  H,0O, (Teste de perdxido — N° de artigo Merck 10011) ou
+ Acido peracético (Teste de acido peracético — N° de artigo Merck 110084) ou
* Cloro (Teste de cloro — N° de artigo Merck 117925)
3. Teste de fluxo do agente desinfetante em todos os pontos de retirada de permeado
4. Verificagao repetida do fluxo do agente desinfetante ap6s 30 m. Tempo de parada do RO desinfetado e enxaguado

Eu estou convencido de que a comprovacao de agente desinfetante é negativa em todos os pontos de retirada

O

0Oo0oo

Esta assegurado de que, antes do inicio da préxima dialise, sera executada uma
comprovacgao de agente desinfetante mais uma vez em todos os pontos de retirada. Q
Para comprovar o sucesso da desinfecgao recomendamos executar um teste da
quantidade de micrébios no permeado 5 a 7 dias depois da desinfecgao.

Analise: quantidade total de micrébios (GKZ) conforme a norma ISO 13959:
nominal < 100/ml de endotoxina por meio de teste LAL: nominal < 0,25 EU/mI
Retirada de — calgar luvas descartaveis esterilizadas
amostra: — Limpar a torneira de retirada de amostra (avango e retorno minimo do condutor circular) com alcool

— Abrir a torneira de retirada de amostra e lavar com jato homogéneo por 3 a 5 minutos
— Colocar a amostra de permeado em um vasilhame de retirada de amostra esterilizado (pelo menos
200 ml), fechar imediatamente ou por filtrar com um filtro de retirada de amostra (n° de artigo 50346)
com acoplador (n° de artigo 50327) (anotar a quantidade de agua!)
— Armazenar a amostra em local frio e entregar a um laboratério de pesquisa acreditado no prazo de 6 horas

Fim da desinfeccao: Assinatura do cliente:
Localidade / Data Assinatura do técnico:
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9.24 PROTOCOLO DE LIMPEZA (referéncia ao documento E07FB18)

o
Cliente _°
Rua :'3
Cadigo postal e localidade %
Limpeza solicitada por em (&)
Limpeza iniciada por em
Execugéo: OK
1. Informar a pessoa responsavel pela limpeza a
2. Desacoplar os aparelhos de didlise d
3. Identificar claramente o equipamento para a limpeza d
4. Verificar Hydrowatch: esfera vermelha nao esta visivel a
5. Execugéo da limpeza com auxilio da indicagdo de programa "R” a
6. Anotar as horas: : Inicio Parada a
As instrugdes de adverténcia e seguranga das instrugées de uso devem ser
seguidas estritamente.
Sistema e n° de série Ok. N/A
Osmose inversa O NS:
Condutor circular + anéis Comprimento do
- O O . .
secundarios condutor circular:
HotRinse SMART 10-50 O O NS:
antes da limpeza depois da limpeza Unidade
Condutividade do permeado uS/cm
Valor pH no concentrado -
Litros por hora de permeado I/h
Temperatura do permeado °C
Agente de limpeza utilizado:
Data de vencimento Quantidade
Concentragao Tempo de lavagem
Tempo de atuagéo Tempo de enxague
Eu estou convencido de que
— a condutividade calculada do permeado é da mesma dimensao ou menor depois da
limpeza, do que a condutividade calculada antes da limpeza (max. +3uS/cm). a
— o valor de pH no concentrado tem o mesmo valor antes e depois da limpeza (0,1 pH). a
a

Esta assegurado de que uma limpeza é executada depois da desinfec¢cdo da osmose
inversa, do condutor circular, dos anéis secundarios e do HotRinseSmart 10-50..

Fim da limpeza:

Local/Data:

Assinatura do cliente:

Assinatura do técnico:
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10. Lista de pecas de desgaste e reposicao
(Eco)RO Dia l/lllC

Capitulo 10

Lista de pecas de substituicdo detalhada esta no volume de fornecimento do equipamento.

Consulte TM037.
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11. Modelo de comunicado por escrito a empresa
de abastecimento de agua municipal

Capitulo 11

Para a

[empresa de abastecimento de agua municipal]

[Localidade], [data]

Prezados,

O rim artificial exige elevados requisitos de qualidade da agua utilizada. Para sua informagdes, anexei
uma cépia do padrdo atual de qualidade da agua para diluicdo de solu¢des concentradas de hemodialise.
O nao cumprimento desses padrdes de qualidade pode levar os pacientes a situagdes com risco de
morte.

Principalmente os produtos quimicos como o aluminio, fluoreto, cloro e cloramina livres, geralmente utili-
zados no tratamento municipal de agua, podem afetar seriamente a salde dos pacientes de hemodialise.

No nosso centro de didlise temos um equipamento de tratamento de agua instalado que nos permite,

em condi¢des normais, atingir os padrboes de qualidade para a agua utilizada na diluicao de solugées con-
centradas de hemodialise. Esse sistema de tratamento de agua foi concebido e construido especialmente
para a composi¢cao média da agua

oferecida pela sua empresa.

O equipamento é constituido pelo suavizador e um equipamento de osmose inversa. Esses componentes
sdo capazes de separar da agua potavel todas as substancias nocivas para os pacientes.

Gostariamos de pedir-lhes que nos informassem imediatamente sobre qualquer alteragdo na composi¢ao
da agua, principalmente em relagcédo ao uso de desinfetantes como o cloro, ou a dosagem de outros pro-
dutos quimicos para que possamos tomar as respectivas medidas de protecdo aos nossos pacientes.

Gostariamos de agradecer-lhes pela cooperagéo respeitosa de vossa parte.

Cumprimentos
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PERIGO

=» Grave risco de envenenamento durante
a desinfeccao / limpeza quimica

A execucao de uma limpeza e desinfecgao deve ser feita
somente sob prescricdo do meédico responsavel pelo trata-
mento.

Antes de iniciar a operacdo de desinfeccao e limpeza, a
ligagdo do permeado para os equipamentos de dialise
deve ser desacoplada.

Apos a desinfeccdo e a limpeza, assegure-se que o per-
meado nao contenha residuos dos produtos quimicos utili-
zados no processo, antes de ligar a mangueira as
maquinas de dialise em todos os pontos de retirada.
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